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ogloszenia 



Stuchawki magnetyczne 2000 omow w cenie 275 zl 
oraz mikrofonowe wkiadki krvstaliczne - 100 zl- 
wysyla za pobranicm ZAKLAD ELEKTROME- 
CHANICZNY ul. Nawrot 45, 90-014 L6dz\ 

Naprawa, przewijanie gfosnik6w typu estradowego 
oraz compact krajowych i zagranicznych. Rcmomy 
sieci glosnikowej, kolumn giosnikowych na obiek- 
lach zamkmetych i otwartych jak stadiony, szkoty 
iip. Elektronicznc Leslie - odpowiednik glosnik6w 
wirujacych dajacy na registrach fletowych t podob- 
nych brzmienie okreslajace organy wysokiej klasy. 
Wysylam poczta do oceny osobistej na lydzieri. 
,,Radiomecnanika" 05-230 Kobylka k'W-wy, Kr6le- 
wska 20. 

ESK A-Radio, wykonawca powszechnie stosowanych 
w serwisie radiotelewizyjnym generator6w syg- 
nalowych ,,ESKA-75", informuje uprzcimie PT. 
Klient6w o zwyzce ceny o 200 zl. Obecnie generator 
kosztuje 3000 zl plus porto. Zamowienia przyjmuje - 
udziela informacji ESK A-Radio 87-821 Baruchowo. 

Zamienie ukiad zegarowy na wyswietlacze 7-segmen- 
towe. J. Jastrzebski Warszawa, ul. S. Bryty 1/18, tel. 
47-94-88. 

Sprzedam nowe lampy GU81.GU80, GU32,GU29, 
T-02, OT-100, transformatory sieciowe 3 kV/2 kW, 
1,5 kV/1,5 kW, kondensatory 2 uJF'6 kV i inne, 
obudowy do nadajnika, selsyny do sterowania syste- 
mu antenowego. Bogdan Gnysinski 25-329 Kielce, 
Armii Czerwonej 181a. 

Wymierue lub sprzedam filtr XF-9A, pilot i kwarce: 
21,5; 35,5; 43 MHz, filtr elektromechaniczny, pilot 
i kwarce: 10; 13,5; 8,0; 15,0; 22,0; 22,5; 48,0; 
48,636; 48,666, palnik IFK-120. Piejko, Mickiewi- 
cza 4 1 Zgorzelec. 

Sprzedam komplementarny uklad redukeji szu- 
m6w do zamontowania w magnetofonach ZK 246, 
M2404 5. Cena 1300 zl. Majewski, Gorzow Wlkp. 
Osiedle Przy Stadionie 1 1 . 



Palniki IFK-120 sprzedam. 
Rvwald 83-200 Starogard. 



Stanislaw Bobrowski 



Filtry elektromechaniczne 500 - 3B 3H z kwarcami 
sprzedam. Jacek Dawidziuk Biatystok tel. 212-83 po 
godzinie 15. 

Triaki 8 A 400 V po 350 zl sprzedam. J. Zurowski 
Gdansk, Chrobrego 12 m. 1 1, tel. 41-45-39. 

Odstapie ptytki wzmacniacza mocy 70 W 4 Q (1300 
zl) oraz zasilacza (600 zl) bez transformatora siecio- 
wego. Krzysztof Talczewski, Rzeznicza 6, 31-540 
Krak6w. 



Tnaki, tyrystory tanio odstapie. 
Rozewska 7 54 81-055 Gdvnia. 



Kostrzcwski ul. 



Kupie uklady SN, UCY, uA723, kwarce 1 MHz, 
przdaczniki obrotowe 10-poz., potprzewodnikowe 
wskazniki cyfrowe - wysylam spis. Rzeszlowski 
Przemyslowa 25/14, 67-200 Glogow. 

Kupie uklady scalone MC1312P, MCI314P, 
MC1315P. Diter Juraszek, ul. Gagarina 6al0, 
47-220 Kedzierzvn-Kozle. 

Sprzedam glosniki: 

8 glosnikow po 12 W niskotonowych 

4 glosniki po 10 W sredniotonowe 

5 gloinikow po 40 W wysokotonowych 
2 glosniki po 1 5 W wysokotonowe 

Lcszck Barczynski, ul. Ogrodowa 11, 64-100 
Leszno. 

Tranzystory, uklady scalone liniowe, cyfrowe, tyrys- 
lory mocy odstapie. Jacek Pieczeniakskr.poczt. 312, 
26-600 Radom. 
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Prenumeraty na kraj przyjmuja Oddzialy RSW ,,Prasa-Ksiazka-Ruch oraz urzydy pocztowe 
w terminach: do 25 listopada na I kwartal, I polrocze roku nastypnego i caly rok nastypny; do 10 
marca na II kwartal rokii biez^cego; do 10 wrxesnia na IV kwartal roku biezacego Cena 
prenumeraty rocznej 96 zl. polrocznej 48 zl, kwartdlnej 24 zl. Jednostki gospodarki uspoiecznionej, 
instytucje, organizacje i wszelkiego rodzaju zaklady pracy zamawiaja. prenumeraty w miejscowych 
Oddzialdch RSW ..Prasa-Ksid/zka-Ruch", zas w miejscowosciach, w ktorych nie ma Oddziatow RSW 
- w urzydach pocztowych. Czytelnicy indywidualni uplataja. prenumeraty wylacznie w urzydach 
pocztowych. 

Prenumeraty ze zleceniem wysylki za grantcy przyjmuje RSW ..Prasa-Ksiazka-Ruch' . Centrala 
Kolportazu Prasy i Wydawnirtw, ul. Towarowa 28. 00-958 Warszawa, konto NBP XV O. W-wa nr 
1153-201045-139-11 - w terminach podanych dla prenumeraty krajowej Prenumerata ta jest 
drozsza od krajowej o 50% dla zleceniodawcow indywidualnych i o 100% dla zlecaja/ych instytucji 
i zakladow pracy. 

OGLOSZENIA: drobne. do 50 slow - 12 zl zastowo, ramkowe 1 cm ; -87 z! na III stronie okladki i 1 16 
zl na IV stronie okladki. Zamowienia na ogloszenia przyjmuje i udziela informacji Dzial Handlowy 
Wydawnictw Komunikacji i Lacznosci, ul. Kazimierzowska 52. 02-546 Warszawa. tel. 49-27-51 do 9, 
wewn 261 Za tresc ogloszeii redakeja nie odpowiada. 

Druk ZdkladyGraliczne ,.Dom Stow a Polskieyo w Warszawie. Zam. 83CD Nakldd 80 OOOegz 0-54 Atk druk 3 
Sklad tfrhnika Linotron 505TC. Cena zl 8 Numer zaniknurlo Z8 1.1980 r 
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■ W 375 Idl od wykrycia przez Galileusza 4 
ksiezycow liiwis/,1 wystany bejdzia przez NA- 
SA pojaz.d kosmiczny w kierunku Jowisza, ktn- 
ry naste,pnie w jedenastu obiegach rinokota 
planety przeleci w odleglosci kilkuset km obok 
kazdego z czterpch ksiezycow - Europa, Gani- 
mpdes, Kallisto i lo. Ten tzw projekt ..Galileo" 
bedzie realizowany juz w 1982 r tak, aby w ro- 
kn 1985 sonda kosmirzna znalazla si<; w atmos- 
ferae Jowitza. Podczas praelotu wykonanyrh 
bedzie 18 programow pomiarowyrh, m.in. roz- 
klad energii i szybkosc czasteczek w polu nia- 
gnetycznym Jowisza. 

■ Kuba (est juz 103 paristwem wcJtodzacym 
w siec INTELSAT W zwiazku z tym przebieg 
konferencji Krajow Niezaangazowanych by! 
Iransmilowany przez satelite, bezposrednio 
z Hawany do Belgradu. 

■ Dwuletnie studia przeprowadzone w NASA 
nad przyszlosria, telekomunikacji satelHamej 
ustaliry, ze orbila geosynchroniczna hqdzie wy- 
pelniona kompletnie satelilami juz w latach 
1990. W tej sytuacji. dla coraz hardziej wzrasta- 
jqcego ruchu telekomunikacyjnego poprzezsa- 
telity. powstanie koniecznosc budowy trans 
pouderow o pojemnosci 10-krotnie wiekszej. 
przypuszczalnie w pasmie .10/20 GHz. Przy 
opracowywaniu tej nowej generacji urzadzen 
trzpba bfjdzie roe wiqzac wiele problemow tech- 
nologicznych tak, aby uzyskac niezawodnosr 
0,9999 przy tlumieniu sygnalow opadami at- 
mosferycznymi, a w tym wzmacniacze o bardzo 
malych s/umach, wzraacniacze duzej mocy 
i anteny Przewidujp sie, okrei okolo 5 lat do 
realizacji tyrh opracowah nraz koszt wiplu mi- 
lionow dolarow. 

■ Firma Siemens skonstruowata diody swie 
ca,ce z koricowkami. dzie,ki ktorym diody te 
mozna umiescic w cokole jak zarowki {lot. ni- 
zpj). Diody tp wykonywane sa. w czterpch kolo- 
rach. 




■ W lampach nadawczych duzej mn<-y |1000 
kW) zarowno katody jak i siatki sterujace na- 
gizewajq sit; do temperatury 1500... 2000 K. 
Tak duze obnazenia termiczne wymagaja, spe- 
cjalnpj terhnologii wykonania siatek Firma 
Siemens slosujp w swych lampach siatki wyko- 
nanp z grafitu (fot. nizej), ktorej „pre,ty' maja. 
grubosc dziesiatych czesci mm. Produkcja ta- 
kirh siatek przedstawia su; naste^pujaro Na 
rylindryrznym podlozu w temperaturze 1900 K 
rozklada sie, gaz mptan, tworza,c rienka wars- 




t w<; pirolitycznego gralitu Nasttjpnie, za pomo- 
i a proniienia laserowego, sternwanego nume- 
rycznie, wyc ina sie. oczka siatki, tworza,c w ten 
sposob filigranowa, strukture, siatkowa^ Nalezy 
podkreslic, ze siatka z gralitu pod wptywem 
strum tenia etektronow z katody me wytwarza 
elektronow wtornych, dzieki rzeinu nawet przy 
bardzo duzyrh mocach prad siatki jest mimmal- 
ny A olo wymiar siatki gratitowpj w lampie 100 
kW: srednica 90 mm, dhigosr 170 mm, zas 
w lampie 1200 kW odpowiednio 210 mm i 450 
mm 

■ Firma Feltpn-C'.uilleaume AC wchodzax-a 
w skidd konrprnu Philipsa zainstalowala w po- 
blitu miasta Ililvprsum najdluzs74 jak dotych- 
czaa imi.; swiattowodow^ o dlugosri 103 km 
Sluzyr'ona bt»dzip do roznych demonstrarji 
i prob tpchniki swiattowodowej Kabel ten za- 
wipra 6 swiatlowodow o gntbosri 0,1 mm i ttu 
mieniu ponizej 4 dB kin. Dmozliwi to przesyla- 
nie 140 Mbit/*, co odpowiada okolo 1920 kana- 
tom telpfonicznym. 

■ Fimiy AOG-Telelunken oraz francti.ska 
Thomson Brandt utworzyiy s|M>lk^ ..Europaco- 
lor" do opracowywania i produkcji kineskop6w 
kolorowych. W sklad tej spolki wchodzq zakla- 
dy w Ulm (RFN(, w Lyonie (Francja) oraz w Ana- 
gni w poblizu Rzymu Wart<»sc produkcji wy- 
nipsip ponad 650 mln DM rocznio przy zatrud- 
nipniu okol<» 5000 prac ownikow 



■ Organizacjp Kadiodyfuzyjne przpwiduja.. ie 
hezposredni odbior programow telewizyjnych 
z satelilow b(;dzip stosowany masowo juz w la- 
tach 1983-1985 Tak wipr Europpjska Agen< ja 
Kosmiczna (ESA) przewiduje rozpotv.^cie pracy 
lego systemu okolo r 1983. W Kanadzie, w kto- 
rej jest eksploatowany regionalny system sate- 
litarny ANIK, przewiduje sie, ze satelita ANIK 
C, wprowadzony na_ orbit <; w 1979 r., b*;dzip 
przpdp wszystkim wykorzystany do nadawan 
tplewizyjnych programow w pasmip 11/14 
GHz. Tpchnika hezposredniego odbioru rozwi- 
ja siq szybko w USA, wprawdzie na razie dla 
zamkni^tych grup abonentow korzystaja,cych 
z sieci telewizji kablowej, alp juz Agpntja 
COMSAT zapowiedziata subskrypcjp, na zorga- 
nizowanip pmisji programow telewizyjnych 
bezposrednio do instdlacji domowych. Obernie 
na terenie USA pracuje juz pnnad2100naziem- 
nych starji i rocznie przybywa okolo 1000. Ste- 
ruja. one, jak juz wspomniano, sipci tplpwizji 
kablowej Specjalnymi programami edukd(7J- 
nymi s^ zainterpsowanp rowniez szpitale. 
W 1979 r. ponad 500 szpitali korzystalo dzien- 
nip z 2-godzinnych prcxjramow przesylanych 
przez satelity. 

■ Czujnik temperatury <KTY10 SIEMENS) na 
chipip w obudowie plastykowpj |fot nizpj), wy- 
korzystuje w przyblizeniu liniowa^ zaleznosc 
oponi potprzewodnikowego krysztalu krzemu 
(n) od temperatury w granicach od -50 do 
■ 1 .ii ( Zmiana oporu nip zalpzy od kiprunku 

przeplywu pra/1u. Opor nominalny c-zujnika 
przy pr^dzie 1 mA i 25 C wynosi 2 kQ Czujnik 
shizy do szybkiego pomiaru temperatury gazti; 
w kapieli olejowej wykazuje stala, czasu okolo 
4 sekundy. 




■ Znana firma Tektronix opracowala w lormie 
wkladki cyfrowy multimetr DM 501A umozli- 
wiaj^cy pomiat siednuu wielkosci, a miano- 
wicie: 

napH^: stalych i zmifnnyrh od 200 mV do 
1000 V (500VAC) z dokladnoscia 0,05% (DC) 
i 0,6% (AC); 
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[uqdow statych i zmunnych od 200 i»A do 
2 A z dokladnoscia. 0,2% (DC) i 0,6% (AC); 

Opordw od 200 ii fin 20 Mfl z dokladnoscia, 
0,1%, 

tetnperdtury od n2"C do 240'X* / sonde) doty- 
koW(( 



Sposrod gtownych cech (akost inwych, chdrdk- 
teryzuja,cych wyrob prz,emyslowy (parametry 
funkcjonalne, ergnnomicznosr, serwisowosc, 
bezpieczenstwo uzytkowania, ltd.) meza- 
wodnosc 11 wyroznid si*; tym, ze rzeczywista, je) 
wdrtosc moznd poznac dopiero po dluzszym 
uzytkowaniu wyrobu w warunkach natural- 
nych 

lak dhigo darn- orzd,dzeme be,dzu> pracowar 
poprdwnie? Kton' z jego elementow sktado- 
wyrh najwczi'snu'j /.awiedzie? Jaki wplyw b<;- 
da. miec rbzne czynniki srodowiska na prdct; 
urzadzenia? Petna. odpowiedz na te p'ytania 
mozna otrzymar dopiero po odpowiednio dlu- 
gim okresie obserwacji pracy wielll urzadzen 
danego typu u uzytkownika. Informarje uzyski- 
wdne td, droga przez producenta urzadzen okd- 
zuja. sit; jednak * /• f spoz^ione. Tyinczasem 
niez.dwodnosc produrent traktuje jdko jeden 
z pardmetrnw uzytkowyrh wyrobu i jest zainte- 
resowany w dysponowamu takimi metodami 
badania i kontroli niezawodnosri, ktore mozna 
by zastosowac , zannn (eszcze wyrob trail do rdk 
uzytkownika. 



i ) Wyjasmenid dotyi-zact* ntektorych poj^c 
/.wiqzanych i nwzawodnoscid podano na Aoncu 
artykuiu. 



Dla pradow zmiennyrh wynik poiniaru tnoziid 
otrzynidc rowniez w dB. w slnsunku do 1 mV tub 
I V / dokladnnseia, 0,5 dB w zakresie od 20 Hz 
do 20 kHz. Na lot wytej wkladkd DM501 A jest 
wstdwiona w zestaw TM51S zawieraj^cy oscy- 
loskop z pamiqcia i lirznik rzqstotliwosri do 
I C.H7 



Typowe badania niezawodnosri spfzqtu elek- 
tronicznego powszechnego uzytku, prowadzo- 
ne w zaktadowyrb Idboratonarh produrenta, 
polegaj^ na poddawamu okreslonej hczby eg- 
zemplarzy wyrobu danego typu probic pracy 
ria.yiej przez okres r/asu odpowiada|o.ry za- 
zwyczaj polowie okresu rocznej eksplodtacji 
Czas trwanid takicb badan jest stosunkowo 
fih ii 1 1 np dla urz4dzenia eksploatowanego 
srednio przez 4 godziny dziennie, czas pracy 
w cia,gu pol roku wyniesie okoto 750 godzin, 
d wie,r urz.4dz.en1a nalezy badac przez okolo 1,5 
mtesi4ca (Zdktddd)ac pract; przez lb godzin na 
dobej, 

Dlatego tez w zakladach ZPE UNITRA DOM, 
produkujdrych elektroniczny sprztjt powszech- 
nego uzytku (espu), oprocz bddan dlugotrwa- 
lyrh, stosuje sie, jeszcze inna, lormt; badah nie- 
zawodnosci, o skroconym do 200 godzin czaste 
trwania |2). Inlormacje uzyskiwane z tych ba- 
dan me sa, tak peine, jak z badah dlugolrwa- 
lyrh, ale otrzymuje sie, |e stosunkowo szybko 
Utatwia to wykorzystywanie wynikow badah 
w procesie wytwarzanta 

Program badah 200-godzinnyrh jest dostoso- 
wany do specyf iki danego wyrobu Oznarza to, 
ze jest on poddawany w laboratonum roznym 
specyticznym czynnikom narazeniowym, klore 



■ Znana Hrma Dl IAL (RFN) zastosowala w no- 
wych zespolach gtosnikowych (CL7.10, CL720 
1 CL710) glosnik niskotonowy wyposazony 
w radiator z stopu aluminiowego |fot. nizej) 
Radiator ten jest przymocowany docentralnego 
nabiegunnika Catosc z radiatorem tworzy wal- 
( owatego ksztaltu plaszcz, otaczai^cy przedlu- 
zenie korpusu rewki drgaf^ce) Wedlug danych 
wytworcy uniozliwilo to zwi^kszenie obcia,- 
zalnosci glosnika moca, o 20%, a poza tym 




polepszylo przenoszenie impulsow w pasnne 
200 .500 Hz wskulek wyeliminowania przy- 
twierdzonej zwykle do membrany kopuiki, 
oslaniai^cej cewk*; od przodu W przypadku 
glosnika niskotonowego radiator taki nie wpty- 
wa na pronueniowanie dzwtt*kow 



BEATA Wlr;CKOWSKA 



odwzorowujd, (symulu)4), wybrane warunki 
srodowiska 1 lak, na przyktad samixhodowe 
odbiorniki radioloniczne sa, poddawane wstrza,- 
som, w atmosferze o wysokim stopniu wilgot- 
noici i niskie) tempereturze 
Wszystkie uszkodzenia powstaj^re w trakrie 
badah sa, szczegolowo analizowane 
Dostatecznie wczesne ujawnianie uszkodzen 
1 ustalanie przyczyn ich powstawania umozli- 
wia producentowi podejmowanie krokbw za- 
pobiegawczych Cztjsto wyinaga to ingerencji 
w proces wytwarzania wyrobu, zmusza do 
zmian technologicznych b^dz do wprowadze- 
nia zmian konstrukcyjnych 
Uszkodzenia obserwowane podczas 200-go- 
dzinnycb badah maja, zazwyczaj swe zrbdlo w: 
- niedostatecznej jakosri operacji montaio- 
wych i technologicznych, 

niedostatecznej niezawodnosri elementow 
1 podzespotow, wchodz^cych w sktad urzq- 
dzema. 

Na rysunku zilustrowano przykladowo proctm- 
tow^ stnikturt; uszkodzen krdjowych odbiomi- 
kbw radiofonic/nych 1 telewizyjnycb, na pod- 
stawie wynikow 200-godzinnych badah, prze- 
prowadzonych w 1978 r 

Zmniejszenie udziatu uszkodzeh elementow 
1 podzespolow elektrorncznych wia,ze sie, z pod- 



NIEZAWODNOSC 

SPRZj^TU ELEKTRONICZNEGO 
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Odb/ormk/ radiofon/c/ne 


f / :v — Kondensotory 
/ 29,4% I y^jL— Mailt 

I Is " % \ 


Inne wady tnontazu 


V/^T\ 5!-?% j-Uktady scalane 


Jimne lutof/ania" - 


— V 17,4% I 20% — Inne podzespoty 


Qdb/orntki telewtzyjne 




LUIufjy rlcKli UtnJrttr 


/ 35,4% / 14,5y o \_ Dpyurtnrii 


Inne wady montaiu - 


xffe^^^ \ 12 5 %-f- Kondensotory 


„Zimne lutowonia " 


\ 25, J% \y/ — /^e pod/espoty 


Prorenlowd struktur<i unJtod/en h iuu yoU/nmyi h b*d*nl*rh 
niezawodnosri radioodbiomlkow 1 letrwlrorow w 1978 r. 



niesieniem ich niezawodnosri eksploataryjnej. 
Celowi temu sluza, in in. bezposrednie kontak- 
ty producenta sprzetu z wytworcami podzespo- 
Ibw. Z drugiej zas strony producent sprzetu, 
zwazywszy na silna, zaleznosr para me trow nie- 
zawodnosciowych elementow i podzespolbw 
elektronicznych od warunkow ich pracy 
w urzadzeniu, stara si<; lagodzic warunki pracy 
newralgicznych elementow i podzespolbw. 
Sposrod licznyrh wnioskbw wynikaj^cych 
z 200-godzinnych badah niezawodnosri w 1978 
r. i w pierwszej polowie 1979 r mozna wymie- 
nic przykiadowo 

■ zast4pienie diodami elektroluminescency]- 
nymi zawodnych zardwek sygnalizacyjnych 
w przenosnyrh odhiornikach radiolonicznych 
typu PMP101, PM102 i PM105; 

■ zmiana rodzaju smaru stosowanego w tozy- 
skarh kola zamachowego magnetofonu 
MU17Sdla umkniecia uszkodzeh spowodowa- 
nych zacieraniem sit; tozyska; 

■ ztagodzenie warunkow pracy niektdrych re- 
zyslorow w odbiomikach telewizyjnych lampo- 
wo-tranzystorowych przez zastosowanie rezys- 
torbw o wiekszej mocy ; 

■ wprowadzeme korpusow z polietylenu do 
cewek, w ktdrych samoczynne obracanie nh; 
rdzeni powodowalo rozstrajanie glowicy w od- 
biorniku radiofomcznym ..Jowita 2IC". 
Wyniki badah sq rbwniez wykorzystywane przy 
opracowywaniu nowych konstrukcji (analiza 
historii uszkodzeh). Na przyklad, w odbiorniku 
radiofonicznym ,,Duet" slabym punktem, jak 
wykazaly m in. badania niezawodnosri, byty 
prostowniki 1PM-05 w uktadzie zasilania. 
W zmodermzowanej wersji tego odbiornika 
|, .Duet 2") zmieniono uklad zasilania i zastoso- 
wanodiody BYP401 

Liczbowa ocena niezawodnosri sprztftu opiera 
mi; m. in. na oblirzonej z wielu badah wartosri 
sredmego rzasu miedzy uszkodzeniami. Sta- 
cjonanie odbiorniki radiofoniczne osia,gaja,dzis 
w badaniach sredni rzas miedzy uszkodzenia- 
mi na poziomie 10 000 godzin, magnetolony - 
5000 godzin, a odbiorniki telewizyjne lampo- 
wo-tranzystorowe - okolo 4000 godzin. 
W lablicy przedstawiono wzgle^dny wzrost po- 
ziomu niezawodnosri sprzetu w odniesieniu do 
roku 1977. 



W zakladach ZPE UNITRA-DOM 200-godzinne 
badania niezawodnosri st a now 14 jedynie rzesc 
ratego systemu przedsi^wziec skierowanych 
na stale polepszanie niezawodnosri wyrobbw. 
Poczawszy od najwczesniejszych etapbw przy- 
gotowania produkcji, tj. od projektu koncepcyj- 
nego i wstQpnego poprzez projekt terhniczny 
az do sehi proline j wyrobu, problematyka doty- 
czaca niezawodnosri towarzyszy porzynaniom 
konstruktorow i technologbw 



stosowane w terhnice kosmicznej Na prze- 
szkodzie praktyrznej realizacji tego stoja 
wzgledy ekonomirzne. Nie ma bowiem sensu 
wytwarzanie np. bardzo drogich radioodbiorm- 
kow o nadzwyczaj wysokie) niezawodnosri 
l wielkiej trwalosri skoro okres irh moralnego 
zestarzenia sit; wynosi S... 10 lal. 



Definirja niezawodnosri, przy jet a np przez 
IEC {International Elertroterhmral Comission 
- Miedzynarodowa, Komisje, Elektrotechniczna,) 
okresla, ze niezawodnosr jest to ..zdolnosr 
obiektu do spetniania okre^lonyrh funkcji 
przez okreslony okres czasu w okreslonych wa- 
rn nkarh". 

Ilosriowe okreslenie niezawodnosri odbywa 
si<* za pomoca poje^ria prawdopodobiehstwa 
poprawnej prary obiektu w okreslonym prze- 
dziale czasowym. Praktyczna miarq niezawod- 
nosri s<} wskazniki niezawodnosri. Dla elektro- 
nirznego sprz^tu powszerhnego uzytku najbar- 
dztej rozpowszerhnionym jest wskaznik ,, sred- 
ni czas miedzy uszkodzeniami" (MTHF* mean 
time between lailures). 

..Sredni' nie oznacza w tym przypadku polorz- 
nie rozumianej wartosri sredniej. Pomewaz 
prawdopodobiehstwo poprawnej pracy jest dla 
tego sprzQtu opisywane rozktadem wykladni- 
czym, sredni rzas miedzy uszkodzeniami jest 
odwrotnosria, parametru tego rozkladu. Ozna- 
rza to, ze sposrod losowo wybranyrh egzempla- 
rzy danego typu urz4dzenia o okreslonej war- 
tosri sredniego czasu miedzy uszkodzeniami 



Wzrost poztomu niezawodnosri eleklronlcznego sprz^lu powszerhnego uzytku na podstawle 
200-godzinnych badan niezawodnosri (poziom niezawodnosri sprzetu w 1975 r. przyje^to za 1000) 



Typ sprz^tu 


1975 


1976 


1977 


1978 


1979 
(1 pbtrorze) 


Odbiorniki radiofomczne 


1000 


1298 


1569 


2126 


3423 


Odbiorniki radiolonirzne przenosne 


1000 


1150 


1097 


1187 


1332 


Odbiorniki telewizyjne rzarno-biale 


1000 


1306 


1722 


2297 


2479 


Magnetofony i radiomagnetofony 


1000 


1313 


1678 


1943 


2556 


Gramotony 


1000 


1115 


1543 


901 


2256 



Badania 200-godzinne, ktorym poddawany jest 
sprzqt przekazany do produkrji seryjne), maja 
juz tylko rharakter kontrolny. Szczegolna rola 
tych badah wyptywa z laktu, ze realizowane s<i 
one okresowo. Umozliwia to biez^re sledzenie 
zmian poziomu niezawodnosri i szybk^ reakrj^ 
na pogorszenie su- niezawodnoici wyrobu |4). 
Jednakze nawet rozbudowany system badah 
laboratoryjnych nie zwalnia producenta od 
zbierania informacji o zachowaniu sh; sprzeju 
w warunkarh eksploatacyjnyrh. Wszystkie ba- 
dania laboratoryjne s^ bowiem hadamami sy- 
mularyjnynii, nie stanowta, wi«»r petnej podsta- 
wy do oreny pracy m/^d/en w warunkach 
rzerzywistych. 

Dane naprywaj^ce z sieci handlowej, z warszta- 
tow serwisowyrh i od uzytkownikbw s^ trakto- 
wane jako gldwne irodlo intormacji o nieza- 
wodnosri eksploatacyjnej wyrobu. 
Na zakohczenie warto wspomniec, ze z terhni- 
cznego punktu widzenia zupelnie mozliwe jest 
konstruowanie i wytwarzanie elektronirznego 
sprz^tu powszerhnego uzytku o bardzo wyso- 
kie) niezawodnosri, wykorzystuj^r doste^pne 
dzis metody projektowania i technologie, np. 



jedynie okolo 37% bqdzie pracowar bez uszko- 
dzenia przez rzas dtuzszy niz wynosi ta wartosr. 
Probabihstyczny charakter wskaznikdw nieza- 
wodnosri wymaga stosowama metod statysty- 
czno-matematycznych przy orenie i interpreta- 
rji wynikow badah. 

Sredni rzas miedzy uszkodzeniami dotyczy za- 
wsze pewnej populacji wyrobow; podawanie 
wartosri liczbowej tego wskaznika dla jednego 
egzemplarza wyrobu ma jedynie znarzenie 
umowne. 
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TUNER STEREOFONICZNY FM 



Cz^sc II 

OPIS KONSTRUKCJI 

C'alytunoi podzielono na piec moduiow 
kazdy modul miesci sitj na osobnejiplytce 
drukowanej Na rysunkach 7 .11 przed- 
stawiono schematy polarzeh i schematy 
montazowe plytek drukowanych po- 
szczegolnych modu!6w. 
Gtowica typu RG12K jest zasilana napiQ- 
ciem ujemnym, podczas gdy pozostale 
zespoty napieciem dodatnim; dlatego na 
lezy zwrocic szczegolnq uwage na odizo- 
lowanie korpiisu glowicy od chassis. 
Srhemat wyprowadzeri glowicy przed- 
stawiono na rysunku 12. 
( Vwka LI {rys. 2) powinna bye nawinieja 
na korpusie dowolnego filtru posr. cz. FM 
i zawierar 4 zwoje Cewki L2 i L3 (rys. 3) 
nalezy nawinac na rdzeniu kubkowym 
M1H 11 o stalej indukcyjnej At 100. . 250. 
Lir/be, zwojow nalezy obliczyc ze wzoru: 




w ktorym: 

L indukcyjnosc cewki L2 i L3 = 7 mil. 
W przypadku rdzenia o stalej Aj. = 2(H) 
otrzyma sit;: 

fC I 7 10 ' H 
/ Va i = V 200 10-H al90ZW - 

Odczep 2 cewki L3 dotarznny do koricow- 
ki 10 uktadu scalonego UL1601N powi- 
nien bye wykonany na jednej dziesiajtej 
liczby zwojow, liczac od korica dotaczo- 
nego do koncowki 13, ukladu scalonego 
UL1601N. 

Dlawiki DI4 i D15 filtni wyjsciowego de- 
kodera (rys. 3) majq indukcyjnosci 40 ml I 
i powinny bye nawinitjte na rdzeniu M18 
11 o duzej stalej indukcyjnej. W odroz- 
meniu od cewek L2 i L3 filtrow 19 kHz 
i 38 kHz w tym przypadku mozna zasto- 
sowac rdzeri bez szczeliny. W razie trud- 
nosci ze zdobyciem lego typu rdzeni moz- 
na w ich miejsce zastosowac rezystory 
wartosci 1 kQ. Zmiana ta spowoduje tyl- 
ko nieznaczne zwiekszenie przeshichow 
tunera Wszystkie cewki (LI, L2, L3) po- 
winny bye mocowane w ten sposob, any 
nie nasta,pito przemieszczenie rdzenia 
(np. wskutek wstrzasow). Dnit nawojowy 
powinien miec srednice, 0,1. .0,2 mm. 
Na rysunku 13 przedstawiono wneJrze 
tunera oraz p)yt^ czotowdj, 
Zasilacz znajduje sit* z prawej strony obu- 
dowy i jest oddzielony od czesci odbior- 
czej ekranem. Na plycieczotowej znajdu- 



je sie. wskaznik wychylowy od odbiornika 
,, Elizabeth", przelacznik trojpozycyjny 
typu ,,Isostat", wskaznik diody dostroje- 
nia dyskryminatora, dioda wskazujaca 
odbior programu stereofonicznego oraz 
pokreHo strojenia. W tylnej ptycie znaj- 
duje sit* bezpiecznik, gniazdo uziemienia 
oraz gniazdo antenowe. 
Wszystkie rezystory zastosowane w tune- 
rze sa typu MLT i maja moc obciazenia 
0,25 W. 



ANDRZEJ MIKOLAJCZAK 
URUCIIAM1ANIE 

Przed przystajrieniem do uruchomienia 
tunera nalezy dokiadnie sprawdzic mon- 
taz plytek oraz poiaczema miedzy nimi. 

I Iruchamianie nalezy rozpoczac od wyre- 
gulowania zasilacza stabilizowanego 
(rys. 6). Jezeli montaz jest przeprowadzo- 
ny prawidlowo, cala regulacja sprowadza 
Sie, do ustawienia pradu zwarcia i napte,- 
t ia wyjsciowego. Wykonuje sie to nastt;- 




Rys. 7. Plytfc* drukowana wzmacntocza posr.cz. 

d schemal rnontazowy, b - widok od strony s< lezek 
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puj^co: ustawid rezystorem R60 napiecie 
wyjsciowe rowne 16 V. R6wnolegle do 
wyjscia dolqcza rezystor obciazenia, sze- 
regowo z miliamperomierzem. Stopnio- 
wo nalezy zwie,kszac prqd obciazenia, az 
do wartosci okolo 200 mA. Napiecie na 
wyjsciu nie powinno sie, zmienic. Po prze- 
kroczeniu wartosci 200 mA napiecie wyj- 
sciowe powinno zmniejszyc sie, do zera, 



a pr*jd wyjsciowy nie powinien przekra- 
czac 50 mA. Po zmniejszeniu obciazenia 
napiecie wyjsciowe powinno osi^gna/ 
wartosc nominally .Jezeli natezenie pra,- 
du zwarria bedzie sit; znacznie roznilood 
podanej wyzej wartosci, nalezy zmienic 
wartosc rezystora R57: zwiqkszyc, jezeli 
prqd jest za duzy lub zmniejszyc jezeli 
jest za maty. 



Nastepnie mozna uruchomic podstawo- 
wy czlon odbiomika: glowice, UKF wraz 
ze wzmacniaczem posr cz. Do punk tow 
15 i 16 (rys. 1) nalezy dotqczyc dowolny 
wzmacniacz m. cz. W glosniku powinien 
pojawic mi; silny szum, a przy pokrecaniu 
galkq ..Strojenie" powinny si$ „poja- 
wiac" stacje UKF. 

Kolejna czynnoscia. jest zestrojenie filtru 
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dyskryminatora LI, fin (rys. 2), W lym 
celu nalezy zewrzec koncowke. 1 Filtru F1 
do masy i zmirr/yr napiecie state na 
koncdwce R ukladu scalonego UL1242N. 
NdsU;pnic> trzeba usunqc zwarcie i pr6bo- 
wac dostroic odbiornik do najsilniejszej 
stacji (w Warszawle jest to program 
! TVP), kontrolujac napiecie na nozce 8. 
Jezeli zmierzone teraz napiecie bedzie 
mlalo inna wartosc niz przy zwartej do 



masy koncdwce 1 filtru Ft, nalezy stroja.1 
rdzeniem cewki LJ wyrownac obydwa 
napif;c ia Nastqpnic nalezy odstroic 
w jednyru i drugim kierunku, po czym 
zmierzyc napiecie. Napiecia te, przy pra- 
widluwym zestrojeniu, powinny bye |ed- 
nakowe bedzie to swladczyta o prawi- 
dtowotiri krzywej „S" dyskryminatora. 
Jezeli napiecia btjdtj sit; rozniry, nalezy 
ponownie pokrecic rdzeniem cewki LI 



Miernikiem prawidlowego dostrojenia 
odbiornika jest row nose napie/ - pr/y do- 
strojeniu i przy zwarciu koncowek 1 i 2 
filtru Fl oraz symetria przy odstrojeniu 
w ohydwu kierunkach. 
Z kolei trzeba skorygowac prawidlowosV 
dziatania ukladu cichego strojenia. 
1 fklad ten jest wtaczony klawiszem , .pas- 
mo' W tym celu nalezy rownoleyle do 
kondensatora f 17 [rys. 2)dolaczyc. wolto- 
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Rys. 12. Rozmleszrzenle wyprowadzen glow icy 




Rys. 13. Wldok ptyty czotowe) I wn^frzd wznacnlarza 
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miprz napiexia stalego(Rwe ^ 50kl2/V). 
Napiecie przy dostrojeniti powinno bye 
wiekszp. od 0,8 V, przy odstrojeniu napie- 
cie maleje do zera. 



Kolejnym etapem jest uruchomienie de- 
kodera stereofonicznego (rys. 3). Do kori- 
rowki 13 ukladu scalonego UL1601N na- 
lezy dotajczyc woltomierz lampowy tub 



oscyloskop. Do wpjscia nalezy podac sy- 
gnal z generatora o czestotliwosri 1 9 kHz. 
Krecajr rdzpniem L2 nastroic obwod na 
maksimum wskazari woltomierza. Naste,- 
pnie nalezy zlikwidowac przesluchy. Je- 
zeli nie ma sip, do dyspozycji kodera, 
nalezy wykorzystac sygnal lestowy nada- 
wany przed audycja, stereofoniczna 

W momencie podawanta sygnahl kolejno 
w lewym i prawyni kanalc redukuje sit; 
przesluchy, stroja^c rdzeniem cewki L3 
i potencjometrem R23. 

NastQpnie wlacza sie, modul z uktadami 
dodatkowymi (rys. 5). Napiecie na kon- 
dpnsatorzp C17 (rys. 2) w momencie do- 
strojpnia powinno bye mniejsze nizO.8 V. 
Spowoduje to, ze tranzystor TC osia.gnip 
stan nasycenia i napiecie na koncowce 8 
1 1 k tad u scalonpgo IIL1 1 1 1 N wyniesie 
okolo 0,2 V i to z kolei spowodujp, zp 
tranzystor TD zatka sitj, a napiecie na 
koncowce 11 bedzieprawierownenapic*- 
ciu zasilania. Napiecie to jest mierzone 
woltomierzem skladaja.cym sie, z mikro- 
amperomierza WS oraz rezystora R44. 
Wartosc rezystora nalezy tak dobrac, aby 
przy dostrojeniu, mikroamppromiprz wy- 
chylal si«j do maksimum. 

Regulacja ukladu dostrojenia sprowadza 
sip. do ustawienia rezystorem R41 napie.- 
cia na koncowce 5 ukladu scalonego 
UL1111N, identycznego z napieciem na 
koncowce 1 )przy odbiorniku dostrojo- 
nym do stacji). 



DYSKOTEKOWE URZADZENIE 
ILUMINOFONICZNE 



c;rzec,orz wodzinowski 



Opisanc ponizej urzadzenip iluminofoni- 
cznp jest przystosowanp do wspolpracy 
z wzmacniaczem dowolnej raocy, steru- 
jac pracq co najmniej 10 reflektorow. 
W przypadku wyposazpnia dyskotpki 
w stereofoniczny zestaw uxzadzeri elek- 
troakustycznych zaleca sip, zastosowanie 
dwoch takich urza.dzeri (zestawu dwuka- 
nalowego). Wowczas mozna zastosowac 
20 lub wie,cej reflektorow, co wzhogaca 
efekty swietlne. 

Calosc urzadzenia (rys. 1) zawiera nast(>- 
puja.ee zespoty: kompresor dynamiki, ze- 
spol filtTOw, uk truly synchronizacji mo- 
ment!] wyzwalania triakow z przehie- 
giem napiecia sieci, uklady wyzwalania 
triakow stenijcjcych reflektorami ,,nega- 
tywowymi", zespol triakow, zasilacz, 
uktad zabezpieczajacy przpd porazeniem 
(UZPP) oraz zespol reflektorow. 
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Rys. I. 

Srhpmat MrukluralnY urzarfzrnia ilumlnolonirznego 



Kompresor dynamiki (rys. 2) shizy do 
zmniejszenia odst^pu mie,dzy poziomem 
najwi^kszym sygnalow audyeji i pozio- 
mem najmniejszym. Zasada dzialania 
komprpsora jest naste.puja.ca. Sygnal 
z wzmacniacza m.cz. jest doprowadzony 
do tranzystora polowego Tl, a nastQpnie 
do wzmacniacza oppracyjnego ukladu 
scalonpgo US1. Z wyjscia tego wzmacnia- 
cza sygnal jest doprowadzony do zespolu 
filtrow cz<;stotliwosciowych przpz kon- 
densator C14 oraz Ct3 i rezystor R4 do 
hazy tranzystora T2. Tranzystor T2 jest 
przyi^czony rownolegle do rezystora Rl 1 
tworzaxego wspolnie z rezystorem R13 
dzielnik napiQCia. W miare, zwie^kszania 
sip, wysterowania rezystancja tranzystora 
T2 maleje, a> powoduje zmnipjszanip sip, 
napiecia na kondpnsatorzp C12. Spadpk 
napi^cia na bramce tranzystora Tl powo- 
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duje zwiekszenle wartosci rezystancjf 
dren-zrodlo, a tym samym zmniejszenie 
napi<;cia sygnaiu. 

Kompresor dynamiki pracuje poprawnie 
prey doprowadzpniu do jpgo wpjscia sy- 
gnalti o napiexiu od SO mV do 5 V. 
Sygna) otncymany na wyjsciu komprpsora 
dynamiki jest doprowadzony do wpjsc 5 
hltrow czestotliwosciowych (rys. 3). 
Na wejsciu kazdpgo z filtrow znajduja,sie 
potenrjometry Pfi ...PlOvimozliwiajqcc* rp- 
gulacje napiecia wyjsciowego. Filtry za- 
wieraja. scalone wzmacniacze operacyj- 
nc Filtro czestotliwosci mnicjszej od 150 
} \? jest ukladcm dolnoprzepustowy m. na- 
tomiast filtry 150. 650, 1300 1 Iz sa. ftltraitli 
pasmowo-przepustowymi Fillr 2500 Hz 
jpst filtrem gornoprzepustowym. 
Pozostala, czesc ukladu (jeden z pterin 
kanalow) ilustruje rys. 4. 



Z wejscia polaczonego z wyjiciem filtm 
(C25, R75) napiecie sterujoce jest do pro - 
wadzonp do ukladu synchronizacji wy- 
zwalania triaka z przpbiegiem napiecia 
sieci. Baza Iranzystora T3 jest spotaryzo- 
wana z dzielnika utworzonpgo z rezysto- 
rowR15i R35. Na emiterze przylqrzonym 
do kondensatora Ct5 i rpzyslora R20 po- 
tenrjai zmicnia sie, w zaleznosci od na- 
piecia panuj^cego aktualnie na wejsciu. 
Potencjal ten zmienia sie, rowniez w wy- 
niku ladowania kondensatora C15 przez 
rezystor R20. W momenrie, kiedy napie- 
rie na kondensatorze C15osia,gniodosta- 
tecznie wielka. wartosc (dodatniej. tran- 
zystor T3 zaczyna przewodzic i ntwiera 
jednoczesnie tranzystor T8 Proces, pod- 
(V.as ktorego oba tranzystory przpchodza, 
do stanu pclnego przewodzenia, zacho- 
dzi l>ardzo szybko. Na bramcp triaka po- 



wartosci napieria otrzyniywanego z fil- 
tru, zmipnia sie, napierip na kondensato- 
rze CIS. Przy wiekszej wartosci napiecia 
na w.w kondensatorze, wyzwalanie tria- 
ka nastqpi juz na pocza,tku ..pollali' 
w miejscu ,.X" zasilarza, a wiec /. mini- 
malnym opoznieniem w odniesieni\i do 
rnomentu, gdy wartosr chwilowa napie- 
cia przpmipnnpgo sip<'i byla rowna zeru. 
Przy mniejszej wartosci napiecia steruja,- 
cego na wejsciu ukladu wyzwalanie tria- 
kow bedzie nasttjpowalo z coraz wie,- 
kszym opoznieniem w stosunku do rno- 
mentu ..przejscia przez zero" napiecia 
sipci, a tyrn samym zmniejszac sie, oe^izie 
wartosc skutpczna napiecia (i natezpnia 
pradu) zasilajqcpgo rpflpktory. 

Na tym samym schemacie (rys 4) przpd- 
stawiono uklad sterujacy rpflpktor ,,npga- 
tywowy". Rpflpktor ten swieci sie, w mo- 
menrie braku (zbyt malej wartosci) na- 
piecia sterujqeego, czyli wowczas gdy 
w sygnale akustycznym nie wystejnija. 
czestotliwosci danego kanalu. Dzialanie 
ukladu jest nastepujqee. 

Tranzystory T1 8 i T23 pracuja. w ukladzie 
Darlingtona. Gdy tranzystor T13 nip jpst 
wysterowany, wowczas uklad Darlingto- 
na przewodzi i wyzwala triak wl^czajacy 
reflektor ..negatywowy". W momencie 
wysterowania Iranzystora T13 napieciem 
doprowadzanym do wejscia. regulowa- 
nym p(»tencjometrem PI, uklad Darling- 
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jawia sie impuls pi or In wyzwalajqcy triak 
Tel. 

Emiter Iranzystora T3 jest polajczony 
przez diode; D17 z zasilaczsem w miejscu 
,,X", w ktorym napie< ip ma przebieg wy- 
prostowanego dwupolowkowo napie,cia 
sieci. W momencie, gdy napiex ip w miej- 
scu „X" ma wartosc mniejsza, od napie,cia 
na kondensatorze C15, rozladowywuje 
sie on przez diode D17 Przy zmianie 



tona zostaje zatkany, triak przestaje prze- 
wodzic i rpflpktory gasna,. 
Rownolegle do wszystkich reflektorow sa, 
preylaczona zarowki kontrolneznajduja.- 
06 sie, na plycie czolowej urz^dzenia ilu- 
minofonic7n(>go. Utatwia to obsluge, 
urzadzenia w warunkach eksploatacyj- 
nych. 

Uklady zasilane sa, napieciem + 17 i -17 V 
z zasilacza, klorego schema! przedsta- 
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Bo tramformatofo Trl 
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Reftektory I kanotu 

Reflectory U konatu 

— Xontrotki ! konatu 
BIS 

O Kontrolki II konatu 
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toff 



tiff 



R>v 5. Srhpmdl ?asllaiiU urz^dzrnta 



wiono na rysunkti 5. Rezystor R2 i dioda 

01 shr/<j do odseparowania kondensato- 
row wygladzajqcych C5 i C6 od miejsca 
„X". 

W przypadku zastosowanid dwoch kom- 
pletnych ukladow sterowanych z wzmac- 
niaczd stereofonicznego, transformator 
Tr1 (o napieriu na uzwojeniu wtornyni 

2 x 13 V i pradzie 1 A) zasila dwa uktady 
prostownicze, oddzielne did kazdego ka- 
nahi stereofonicznego. Do przewodow 
zasilaj^cyrh i zacisku uziemienia przyla,- 
rzono dwie neonbwki Nel i Ne2, ktorych 
zddaniem jest sygnalizowanic prawidlo- 
wosc i wtozonia wtyrzki do gniazda sie- 
ciowego. 

Poniewaz urza/lzenie zasilane jest bezpo- 
srednio z sieci elektroenergetycznej, na- 
leiy jak najlopiej zabezpieczyr sie, przod 
ewentualnym pnrazeniem pra/iem. 
W tym coin zastosowano uktad zabezpie- 
tv-aj^cy opracowany przez inz. R. Groc- 
ktego i opublikowany w nrze RiK 9/75. 

Zasada dzialania ukladu polega na po- 
rownywaniu dodatniego lub ujemnego 
potencjahi na zabezpieczonym elemen- 
cie zpotencjalem (punktem)odniesionia; 
jezeli kontrolowany potencjal przekroczy 
wartosc + 24 V, to uktad odlacza urza/lze- 
nie od sieci za pomoca, zesty kow ST odpo- 
wiedniego stycznika stanowiaxego czesc 
uktddu zabez.pieczaja.cego UZPP. Punk- 
tem o okreslonym potencjale odniesienia 
jest w tym przypadku uziemienie. 

Wazne jest dobre wykonanie translorma- 
tora Tr2. Transformator ten nalezy nawi- 
nqc na rdzeniu o przekroju i.,.4 cm ; prze- 
ktadnia jego powinna wynosic 1:1, dnit 
nawojowy ONE 0,1 mm, liczba zwojow 
kazdego uzwojenid - okolo 300. 

Zaddnieni tego transformatora jest od- 
dzielenie urzqdzenia iltiminofonicznego 
nd wzmacniacza akustycznego. 



Aby transformator nalezycie spetnidt 
swoj4 funkcje,, uzwojenia nalezy nawijac 
na korpusie majqcym dwie sekcje i wyko- 
nanym zmateriatu izolacyjnego o wytrzy- 
malosci na przebicie rownej co najiuniej 
1000 V. Uzwojenia powinny bye oddzie- 
lone od siebie i od rdzenia Ohudowe, 
pbyte, czolowq, rdzenie transformatorow 
Trl i Tr2 oraz oprawy reflektorow nalezy 
starannie poia.czyc przewodem o przekro- 
ju 2,5 mm J z urza.dzeniem zabozpieczajq- 
cyiii UZPP ,,Masa " uktddu (zazndcv.ona 
na schematach) powinna bye izolowana 
od obudowy, czyli powinna stanowicszy- 
nq z driitu miedzianego odizolowanq od 
obudowy urzqdzenia iluminofonicznego. 

OPIS URUCHOMIEN1A 

Uruchomienie ukladu rozpoezyna sie, od 
dobrania wlasciwej wartosci rezystora Rx 
(100 .1000 Q) tak, aby przy maksymal- 
nym wysterowaniu wzmacniacza akusty- 
cznego napitjcie na wtornym uzwojeniu 
transformatora Tr2 wynosilo 2. ..3 V. 

Nasttjpnie przygotowuje sit; urza/lzenie 
do wlqczenia zasilania z sieci. Przed 
pierwszym uruchomieniem (jak rowniez 
i przy kazdorazowym montowdniu urzq- 
dzenia w lokalu dyskoteki) nalezy naj- 
pierw przylqczyc uziemienie. Przewod 
uziemiajqcy powinien miec przekroj 4 
mm J . Jako uziemienie mozna wykorzys- 
tac rury instalacji wodociqgowej. Rur in- 
stalacji centralnego ogrzewania i instala- 
cji gazowej nie wolno wykorzystywac ja- 
ko uziemienia. W tym celu nalezy usunqc 
z rury pokrycie zabezpieiv^ij^ce oraz wa- 
rstwt; tlenkow. Na doktadnie oczyszczo- 
na, powierzehnie, (do polysku), posmaro- 
wdiuj cienko wazelina, technicv.na^, nalezy 
zalozyc opask^ z pocynowanej blachy 
miedzianej, do ktdrej przylutowuje siq 
koniec przewodu uziemiaja,cego. Rownie 
solidnie nalezy wykonac pold,(V,enia mie,- 



dzy ot>vidowami reflektorow i urza/lze- 
niem UZPP; nie mozna hi stosowac za- 
dnych wtykow lub zaciskow - pol^czenia 
nalezy lutowdc starannie. Tylko solidne 
pol^czenia gwarantujc) bezpieczehstwo. 
Wl^cznik Wl ustawid sit; w polozeniu 
M odla,czony' i wklada wtyk kabla zasila- 
j4cego do gniazda sieciowego. Jezeli 
„ przewod fazowy" sieci bedzie po1<jczo- 
ny z przewodem zerowym (,,0") urz^dze- 
nid, to zaswieci sie nt^onowkd Nel sygna- 
lizuja^c nieprawidlowe wl^cv.enie wtyku 
Wtyk nalezy wlozyc tak, aby swiecila sie 
neonowkd Ne2 sygnalizujqca prawidlo- 
we pol^czenie urz^dzenid z siecia,. 

Nastepnie wla^tva sit; uklad zasilania 
i sprawdza dziatdnie ukladu zabezpie- 
< zajtjeego UZPP. symulujqc stan pojawte- 
nia sie na wszystkich chronionych ele- 
mentach napit^-ia (dodatniego i ujemne- 
go). Do wykonania tej proby niezbedny 
jest zasilacz o regulowanym napieriu do 
30 V lub zespol 6 plaskich baterii. 

Dzialdnie kompresord sprdwdzd sie oscy- 
loskopem po doprowddzeniu sygndhi 
m.cz.. ze wzmacniacz.d do uzwojenia pwr- 
wotnego transformatora Tr2. Obserwo- 
wany przebieg nie powinien bye znie- 
ksztalcony (obciety) przy kilku roznyt h 
wartosciach sygnahi m.cz. 

Wzmocnienie kompresora mozna zmie- 
niac, dobieraj^c wartosc rezystora R12 
w obwodzie ujemnego sprzezt»nia zwrot- 
nego wzmacniacza operacyjnego. 

Ndstt;pnie nalezy wystt^rowdc wzmac- 
niatv m.cz. z generdtord ndpiqeia sinusoi- 
ddlnego i sprdwdzic pasma przepustowe 
poszczegolnych filtrow czt»stotliwoscio- 
wych. Niezgodnosc pdsm z Zdlozonynii 
spowodowdna jest ndjczesciej zdstoso- 
waniem w sprztjzeniu zwrotnym filtru 
elementow RC innych wdrtoscidch. Na- 
ste,pnie ndlezy sprawdzic oscyloskopeni 
przebiegi napitjeid nd zarowkach w za- 
leznosci od ustawienia potencjomelrow 
P6...P10 

OPIS f-KSPlOATACJI 

Urzddzenie iluminofoniczne mozna ob- 
cit|zyc reflektorami o mocy zaleznej od 
dopuszczalnego pra^du triaka. Nalezy pa- 
tnietac, ze moc znamionowa zarowki, 
a wiec i natezenie pr^du przez nia, pobie- 
ranego okreslane s^ dla zarowki zarza^cej 
siq. Zarowka o zimnym wioknio ma zna- 
cznie mniejszc) rezystancje, a wiex- w mo- 
mencie pocztjtkowym plynie przez nia, 
pra^d o wiekszym natt;zeniu niz w czasie 
nornialnego zarzenia sie. Najlepiej zdaja. 
egzamin zarowki fotograficzne 125 W 
i 250 W ,,Nitrophot" produkowane 
w NRD (firma NARVA). Zdrowki te majc| 
wewncjtrz naniesiona, warsrwe odblasko- 
wa,, mleczna, barike i daja. silne swiatto. 



33 



Instalujac urzadzenie iluminofoniczne 
w sali nalezyzwrocicuwage,, abyprzewo- 
dy laczace reflektory nie byty dost^pne 
dla publicznosci. W zadnym przypadku 
nie moga^ lezel pod dywanami, na podto- 
dze przy scianach itp. Nalezy zwrocic 
rowniez uwage, na solidne zamocowanie 
reflektordw oraz takie ich rozmieszcze- 
nie, aby nie stanowity zagrozenia pozaro- 
wego. 

Kolorowe filtry do - reflektorow najlepiej 
jest wykonac ze szkla witrazowego. Filtr 
powinien bye zlozony z pasow szkla 
o szerokosci 3... 4 cm. Zastosowanie jed- 
nolitego kawalka szkta prowadzi do po- 
wstawania naprezeri w szkle i w rezulta- 
cie jego p^kania wskutek silniejszego 
rozgizewania sie, filtru w srodkowej jego 
rz^sci. 

Autor zaleca wykonanie zestaw6w dwu- 
reflektorowych, tak aby w kazdym zesta- 
wie by! reflektorrozbryskujqry przy poja- 
wianiu sie, sygnahi m.cz. i reflektor „ne- 
gatywowy". Taka konstrukeja umozliwia 
rozmieszczenie zestaw6w w wielu miej- 
scach sali, da jar atrakcyjne efekty zmien- 
nego oswietlenia i kolorowych poicieni. 

Przy opracowywaniu opisanego urzadze- 
nia iluminofonicznego korzystano z nie- 
ktorych ukladow „ STEREO-COLOR- 
ORGAN", ktorego twdrca. jest Brian Hol- 
lins (urzadzenie opisane w mies. ,, Radio- 
Electronics"). 

OPIS URZADZENIA UZPP 

Poniewaz urzadzenie- zabezpieczajqce 
przed porazeniem opracowane przez inz. 
R. Grockiego opisane bylo w RiK w roku 
1975 i niektorzy Czytelnicy moga mier 
tmdnosci w odszukaniu tegoopisu, poda- 
na jest nizej zasada jego dzialania oraz 
schemat (rys. 6). 

Urzadzenie zawiera cztery uklady pod- 
stawowe: ogranicznik napiecia, kompa- 
rator napiecia dodatniego, komparator 
napiecia ujemnego, uklad odlqczajacy. 

Ogranicznik napiecia. Diody D27 i D28 
przekazu ja z wejscia W napiecie dodat- 
nie lub ujemne do wlasciwych kompara- 
torow. Zadaniem ogranicznikow jest 
ograniczenie napiecia wejsciowego do 
24 V. Zrealizowane s<( one przy uzyciu 
diod Zenera D32 i D33. 



Komparator napiecia dodatniego. Jego 
zadaniem jest stwierdzenie, czy napiecie 
na ograniczniku osiagn^to wartosc 24 V. 
Napiecie z potencjometru R106 zostaje 
doprowadzone do wejscia inwersyjnego 
komparatora. Wartosc R106 jest tak usta- 
wiona, ze przy napieciu +24 V na ograni- 
czniku, napiecie na wejsciu inwersyjnym 
komparatora wynosi 4,2 V. Z potencjome- 
tru R107 napiecie stabilizowane 4 V jest 
doprowadzone do wejscia nieinwersyj- 
nego komparatora. 

Komparator zawiera wzmacniacz operav 
cyjny, ktorego sprz^zenie zwrotne jest 
tak dobrane, ze gdy na ograniczniku wy- 
stQpuje napiecie +24 V, to na wyjsciu 
komparatora napiecie ma wartosc 0,3 V. 

Komparator napiecia ujemnego. Kompa- 
rator ten dziala wed tug takiej samej zasa- 
dy, co komparator napiecia dodatniego 
z tq roznica, ze reaguje on na napiecie 
-24 V. 



WYKAZ ELEMENTOW 

1 1 k t a d y scalone 
US1...USR - jtA47t 
US9-UCY7400 
Tranzystory 

Tl - 2N4352 (Motorola) 

T2, T13 T17 - BC107, BC237 

T3...T7-BC313 

T8...TI2, T23...T27-BC211 

T r i a k i 

Tcl.TctO - TIC2460, TXAL226B, 
TAGG6240400 

Diody 

D1...D5 - BYP401/50 
D6...D26 - BAYP43 
D27. D2R-BYP401/1000 
D29, D30 - BAYP43 
D31.D34-B2P611C12 
D32, D33 -BZP611C24 

Potenr jomplry 
P1...P5 - 500 kQ C/0.25W 
Pfi. P10-50kQ A/0,25 W 




Rys. ft. Schema! urzadzenU ubeptecu)arego przed porazentefli \l ?PP) 



Uklad odtaczaja.cY. Uklad ten zawiera 
bramki NAND i przekazniki. Z chwila, 
pojawienia si<; na wyjsciu komparatora 
napiecia +0,3 V, na wyjsciu bramki 
NAND wystapi napiecie o wartosci powy- 
zej 2,4 V, co spowoduje zadziatanie prze- 
kaznikow odlaczajqcych przez stycznik 
ST zasilanie urzadzenia iluminofonicz- 
nego. 

Urzadzenie zabezpieczajace UZPP jest 
zasilane z oddzielnego zasilarza dostar- 
czajacego pradow o napieciach: +15 V 
oraz +5 V. 



I n n e 

Bzl - gniazdo bczpiecznikowe Bi~Go z wklad- 
ka D-25 A 

Bz2 - qniazdo SP7 z wkladka 500 mA 

Bz3, Bz4 - gniazda bezpircznikowe Bi-Go 
i. wkladka D-10 A 

Bz5 . BzB - gniazda SP7 z wkladka 1250 mA 

Nn 1 , Np2 - neonowka TS220 

Wl - lacznik krzywkowy LK25 (25 A| 

Kl ...K10 - zarbwki ..telefoniczne" 60 V, 50 mA 
ST - stycznik o pradzie znamionowym stykow 
25 A 

PZ1 PZ3 - przekazniki 240 Q/3 V 



TRANSCEIVER CW-SSB 

CZ^SC II inz. JERZY WI-GLEWSKI-SP5WW 

Tor nadafnika (rys. 10). 

Sygnal SSB z wyjscia I posr. cz. (rys. 4) jest doprowadzany do 
symetrycznego, pod wo j nie zrbwnowazonego, mieszacza 
z tranzystorami Tl i T2 (2 x BF197). 

Cewki L6 i L7 stanowia. uktaa" wejsciowy zestrojony na czQSto- 
tliwosci 9 MHz (cewka L7 jest nawinieta na cewce bifilamej 
L6). Przelaczane zespoty cewek LB (nawiniecie bifilarne) i L9 
sa. sprzezone ponadkrytycznie, tworzac f i 1 try pasmowe dla 
poszczegblnych zakresow. 

Przy dobranych egzemplarzach tranzystorow i zarhowaniu 
symetrii, mieszacz wykazuje dobre wlasnosci dynamiczne, 
znaczne ograniczenie niepozadanych produktow przemiany 
oraz minimalny wptyw sygnahi SSB na modulacje, cze^ttotli- 
wosci VPO. 

Mieszacz z przela}czanym zespoiem cewek bifilarnych L8 oraz 
zespol cewek L9 sa. zmontowane na oddzielnych ptytkach 
drukowanych, ktorych sposob wykonama przedstawiono na 
rys. 11 i 12. 

Ponadkrytyczne sprzezenie cewek filtru osi^ga sie, przez odpo- 
wiednie wzajemne usytuowanie plytek w zespole w.cz. trans- 
ceivera. 

W zaleznosci od czestotl iwosci VFO otrzymujemy w obwodach 
filtrow pasmowych przesuniety w widmie czestotliwosci sy- 
gnal robpczy SSB dla poszczegolnych zakresdw KF (3,5.. .28 
MHz). 

Dalsza droga sygnalu to konwencjonalne jego wzmocnienie 
we wzmacniaczach lampowych. Poczqtkowo w napedzajqcym 
(driver - klnsa A) z lam pa. LI - El 081', a naste.pnie w koncowy m 
z lampa L2 - QQE06/40, pracujqcym w klasie AB ... Wzmac- 
nlacz koncowy ma anodowy obwod wyjsciowy wykonany 
w postaci filtru dolnoprzepustowego typu jt, umozliwiajacy 
tatwe dopasowanie do dowolnych anten lub niesymetrycznych 
1 i nii zasilajacych o impedancji wejsciowej 50.. .600 Q. 

Wzmacniacz napedzajqcy wykazuje pewne tendencje do sa- 
mowzbudzania (duze nachylenie lampy E180F - 16,5 mA/V), 
przeto wymaga neutralizacji (CN). Stopieri koncowy nie wy- 
maga neutralizacji; przy napieciu siatki sterujqcej -30 V lam- 
pa QQE06/40 pracuje stabilnie. 

Wzmacniacz napedzajqcy wraz z zespotem cewek L10 jest 
zmontowany na plytce drukowanej (rys. 13), natomiastprzel^- 
cznik Prz6 ma wtasna. piytk^ drukowana. (rys. 14) wchodz^ca. 
w skiad zespohi w.cz. transceivera. 



Ryt. 10. ScImbiI mlwucu, driver* I wzoucniacza mocy n«da|nika 

Dioda D umieszrzona na plylre odbiomika 
I .Hp 1 - 6 zw dnitu 0,5 mm Cu na rezystorzt- 39 Q/0,5 W 
Dtp2 - 6 zw. dnitu 1 mm Cu na rezystorzt* 39 W2 W 
Dtp3 -6zw drutu0O.6 mm na rezystorze 39 U/1 W 

DM -3 tekrje do 15zwo)ow dnitu 00.1 mmCuEJnaidzeniulerrytowymzdlawika 
poir.cz odbiornika TV Libra 

Wnystkle rezystory, |es)i nie oznaczono inarzej, 0,25 lub 0,5 W 
Dl - dowolna dioda ztqczenia 
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Rys. 13. Ptytka drukowana drivers - ttrona druku I el«nM>nt4w 

Punkly R-H polar/y( ih\ npodu pr/rwodcm i7oluwinyin 



Rys. II. Rylkd drukowana mtmzarza nada|nika (strona druku) 

x * vphiw.nl/i-nii' smdk* btfilamej evwki L6; y wyprowadzenu ftrodkow 
bifilamyrh rawek \M M*«iki wykonar (Mi siiony Hemen low 
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Rys. IS. Schemal VFO 

D)l - cewka komorkowa 200 uH n« rezystorze 20 kU 0,5 W 
1)1 - dioda waraktorowa BB10SG (niebieska kropkaj 
Dt2 itldwik 100 |iH z loru posi (-/ (Mihinrnika TV Libra 
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Rys. 17. ScbeMal ukiadu VOX (strona druku) 

WM u. \.m /nik rut obudawie tnikrofonu Ol i D2 dimly AAPIS3 lub podobn 



do diod LED HSkainikow 
zakresdw no. skaii 

Rys. 12. Ptytka drukowan* rvwrk 10 ninuru nadajnika (strona druku) 
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do wyt. WM na atoudowie mikrofonu 



Rys. 16. ftytka drukowana VR) (strona druku) 



Rys. 18. Ptytka drukowana ukiadu VOX (strona druku) 
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Generator pesmowy VFO (rys. 15) zestawlono w oryginalnym 
ukladzie stosowanym w trans ceiverze „Swan-350". 

Dwa tranzystory typu BF520V1 pracuja. jako: Tl - oscylator 
Colpitis a w ukladzie wspolnej bazyzprzelqczanymiobwoda- 
mi strojonymi (L13, C, CI) oraz T2 - stopieri izolujacy w ukla- 
dzie wtnrnika emiterowego. DzieJti dobremu skompensowa- 
niu termicznemu tranzystorow generator wyroznia sit; duza, 
stabilnoscia, drgah. 

Zakres wytwarzanych przez VFO czestotliwoscl dla poszcze- 
gblnych pasm amatorskich, przy zastosowaniu filtru kwarco- 
wego 9 MHz wynosi: 

3,5 MHz - 12,5.. .12,8 MHz (wst^ga dolna) 
7 MHz - 16,0... 16,1 MHz (wsUjga dolna) 
14 MHz - 5,0 . 5,35 MHz (wstqga gdrna) 
21 MHz - 12,0 .12,45 MHz (wstqga gorna) 
28 MHz - 19.0 .20,00 MHz (wst^ga gdrna) 

W warunkach formowania sygnahi SSB filtrem 5,2 MHz (ma to 
miejsce w trans ceiverze ,,Swan-350") uzyskuje sie. na wyjsciu 
VFO (obciazonym rezystorem 1 kQ) wyrbwnane napiecie w.cz. 
0,45.. .0,6 V dla wszystkich zakresbw. Pray uzyctu filtru 9 MHz 
w zakresie 14 MHz napiecie wyjsriowe znacznie wzrasta 
dochodzac do 1,1 V (duze Q obwodu oraz mala czestotliwosc 
generacji w stosunku do pozostarychzakresow), coniezapew- 
nia prawidtowej przemiany w tym zakresie, zarbwno w torze 
odbiornika, jak i nadajnika. Zmniejszenie napiecia wyjscio- 
weqo do poziomu 0,5 V w zakresie 14 MHz spowodowano 
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Tranzystor Tl pracuje bez polaryzacji bazy, a wiec tylko 
dodatnie szczyty przebiegu praekraczajace poziom 0,7 V po- 
wodujq przepiy w pradu kolektora. Pray bardzo male] rezystan- 
cji wyjsriowe] tranzystorow Tl 1 T2 nastejmje szybkie (milise- 
kundy) roztadowywanie sie. kondensatora Cll (10 uF) powo- 
dujac natychmiastowe zadzialanie praerautnika Schmitta (T3 
i T4) i odblokowanie tranzystora T5 (BC313), w kolektorze 
ktorego znajdujq sie. szeregowo polqczone uzwojenia praekaz- 
nikow „odbi6r-nadawanie". Transceiver zostaje przetaczony 
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Ryi. 20. Ptytlu drakowuu BK (straw draka) 



zmiana polaryzacji bazy tranzystora T2, wykorzystujac drugq 
sekcje, zestykow praelacznika Prz3 (rownolegle dolqczenie 
rezystora R7 do rezystora R6). Sekcja ta umozliwia r6wniez 
zwieranie ..niewygodnej" cewki podczas pracy na pozostalych 
^zakresach. 

VFO jest wyposazone w R1T wlaczony na stale, traktowany 
jako precyzer. Zastosowana tu dioda waraktorowa typu 
BB105G (z niebieskq kropkaj polaryzowana jest stabilizowa- 
nym napieciem zasilania VFO za pomocq potencjometru P5 
(10 kQ). 

Sposob wykonania drukowanej ptytki VFO przedstawiono na 
rysunku 16. 

VOX (rys. 17) wykonano wedhig oryglnalnego ukladu stoso- 
wanego w ja pons kirn nadajnlku TX599 [ 1 1. Z wyjscia wzmac- 
niacza ukladu VOX (rys. 8) sygnal m.cz. jest doprowadzany do 
dynamicznego przetarznika.wartosri progowej, zestawionego 
z tranzystorow Tl (BC147) i T2 (BC177). Dioda Dl obcina 
ujemne szczyty sygnahi m.cz. 



na nadawanie, a stan ten trwa przez okres mowienia do 
mikrofonu. Przerwa w mowie, praekraczajqca stale, czasowq 
ukladu, powoduje szybkie natadowanie sie< kondensatora Cll, 
powodujac powrot ukladu do stanu poczqtkowego. Stala cza- 
sowa moze bye zmieniana w granicach od kilkudziesieciu 
milisekund do okolo 1 sekundy rezystorem nastawnym RN. 
Uklad dziala bardzo sprawnie. 
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Ryt. 21. SchMMt ttllni kwairowego 



Sposob wykonania ptytki drukowanej ukladu VOX przedsta- 
wiono na rys. 18. 

Uklad BK (rys. 19) umozliwia prace. telegraf iczna. bez dokony- 
wania przelaczeri przez opera tor a, podshich nadawanych sy- 
gnaldw CW oraz sterowanie nadajnika tonem ciqglym przy 
strojeniu. 

Urzadzenie opracowal SP5QU {3). Zastosowano w nim cyfrowy 
uklad scalony UCY7400N zawierajacy w swej strukturze czte- 
rokrotna dwuweisciowa bramkt; NIE-I. 

Nacisniecie klucza telegraficznego powoduje stan logiczny 
„0" na polaczonych razem wejsciach bramek C i D; nast^puje 
zmiana stanu ,,0" na „l" na ich wyjsciach. Pojawia sit; na nich 
dodatnie napiecie 3,5... 4 V wzgledem masy (obciazalnosc do 
okolo 6 mA) przy czym: 

- z wyjscia bramki D napiecie zostaje doprowadzone do bazy 
tranzystora posred niczaego T3 (rys. 8) powodujac natychmias- 
towe uruchomienie GFN {napiecie kluczujace); 

- z wyjscia bramki C napiecie zostaje doprowadzone do 
wejscia ukladu VOX - rys. 1 6 fprzez dzielnik R5, R6), powodu- 
jac natychrhiastowe przelaczenie transceivera z odbioru na 
nadawanie, oraz do generatora akustycznego (monitor pod- 
shichu). 

Generator akustyczny jest multiwibratorem zlozonym z bra- 
mek A i B spr/tjzonyrh kondensatorami C2 i C3 o pojemnosci 
0,22 uF. Wytwarza on sygnal akustyczny okolo 800 Hz tylko 
przy stanie „1" na wejsciu bramki B. Sygnal jest doprowadza- 
ny do gtosnika (podshich) lub do modulatora zrownowazonego 
(strojenie); w rozwidleniu zastosowano rezystory redukcyjne 
R7 i R8 

Widok ptytki drukowanej ukladu BK przedstawiono na rys. 20. 

Plltr kwarcowy . Trudnosci w nabyciu filtru krajowej produkcji 
(np. PP-9-A2-2R) sklonily autora do wykonania go we wlas- 
nym zakresie. Wykorzystano konstrukcje. wg opisu zamiesz- 
czonego w poz. |4] wykazu literatury, dotyczacego budowy 
4-kwarcowego filtru drabinkowego, ktorego schemat ilustruje 
rys une k 21. 

Wedhig autora opisu (OKI XM), przy szerokosci pasma prze- 
pustowego 2,5 kHz (na poziomie -6 dB) i czestotliwosci rezo- 
natorow kwarcowych 8.. .10 MHz, impedancja zamkniecia 
filtru ,,Z" moze sie zawierac w granicach 800 do 1000 Q. 
Przyjmujac wartosc Z obliczamy pojemnosc posrednia Co, 
z ktbrej wyliczane zostajq pojemnosci kondensatorow CI, C2 
i C3 (zaleznosci pod a no na rysunku), z zaokracileniem wyniku 
do najblizszej wartosci w typoszeregu. 

Przy tolerancji pojemnosci kondensatorow nie wi^kszej niz 
1 0% i niewielkich roznicach czQstotliwosci rezonatorow kwar- 
cowych, charakterystyka filtru jest symetryczna, ttumienie 
w pasmie przepustowym nie przekracza 3.. .4 dB, a szerokosc 
pasma przepustowego odniesiona do poziomu -45 dB wynosi 
5. .6 kHz. 

Piltr zestawiono z rezonatorow kwarcowych 9 MHz w miniatu- 
rowych oprawkach typu HC. Rezonatory i kondensatory zmon- 
towane sa, na pry tee drukowanej o wymiarach 23 x 46 mm, 
zakrytej od strony elementow ekranujacq obudo w a, wykonana 
z blachy miedzianej o grubosci 0,5 mm. 

Jakosc sygna hi SSB zalezy w znacznym stopniu od umieszcze- 
nia cze^totli wosci fali nosnej na zboczu charakterystyki filtru. 
W genera torze fali nosnej (rys. 8) zastosowano rezonator kwar- 
cowy o czestotliwosc) 8998,750 kHz. Czestotliwosc ta - skory- 
gowana trymerem C37 - umozliwia osia.gnie.cie prawidlowo 
uformowanego sygnalu SSB, jednak w warunkach pracy emi- 
sja Al moc nadajnika oddawana do anteny spada prawie 
o polo we. nawet przy wylaczonym elektronicznie (dioda Dl) 
trymerze C37. 



Zwie.kszenie czestotliwosci rezonatora pilotujacego moze po- 
prawic moc wyjsciowa nadajnika w warunkach pracy emisja, 
A 1 , jednak chac uzyskac pelna moc na telegrafii nalezy GFN 
wyposazyc w drugi rezonator pilotujacy o czestotliwosci 9 
MHz (srodkowa czestotliwosc filtru) przetqezany elektronicz- 
nie diodami. Najpraktyczniej jednak jest zastosowac w urza- 
dzeniu filtr wykonany fabrycznie z kompletem rezonatorow 
pilotujacych 

Zasllacz sklada sie, z czterech konwencjonalnych zespoldw 
prostowniczych, kt6rych uklad elektryczny przedstawiono na 
rysunku 22. 

Transformator Tr WN jest nawinie.ty na rdzeniu E 1 00 o grubos- 
ci pakietu 46 mm (8 kg). 

Uzwojenie sieciowe 220 V — (880 zwoj6w nawinistych drutem 

0,5 mm CuE). 

Uzwojenie anodowe 2 x 280V -(2 x lOOOzwojow nawini^tych 
drutem 0,3 mm CuE); wyprowadzony srodek umozliwia 
uzyskanie napiecia 300 V zasilajacego siatki ekxanujace LI 

1 L2 oraz anode, drivera (LI). 

Uzwojenie 30 V - ( 1 30 zwoj6w na winie^tych drutem 0,2 mm 
CuE) przeznaczone dla prostownika ujemnego napiecia siatki 
sterujacej lampy L2. 

Uzwojenie 6,3 V/2,5 A zarzenie lamp LI i L2 (20 zwojow 
nawiniQtych drutem 1,2 mm CuE) sruzace jednoczesnie do 
zasilania ukladu sygna lizujacego wlaczenie transformatora do 
sieci. 

Transformator TS15/4/676 jest typowy (220 V/2 x 15,5 V/0,5 
A). Wspolpracuje on z stabilizowanym ukladem prostowni- 
czym zasilajacym napieciem 12 V wszystkie czlony transceive- 
ra zawierajace elementy potprzewodnikowe. 
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Rys. 22. SctwMt zutUrzy 



Wyodre.bmenie ukladu zasilania stopnia na pedza jacego i kon - 
cow ego umozliwia wylaczanie ich w przypadku pozostawia- 
nia jedynie na nasiuchu. Czeiciowe lub calkowite wlaczenie 
zasilacza do pracy umozliwiaja wytaczniki Wl i W2 ; sygnali- 
zuje to zarowka podswietlajaca skale. S-metra (wlaczony od- 
biornik) i dioda elektroluminescencyjna (wlaczony nadajnik). 

(Cd. w nast^pnym nrzef 



OPTYMALIZACJA WSPOLCZYNNIKA SZUMOW 
TRANZYSTOROWEGO WZMACNIACZA W.CZ. 



W dzialalnosci krotkofalarskiej (i nie tylko) spotykamy sie, 
cz^sto z problemem, jak zestroic wzmacniarz, aby uzyskac 
mozliwie najmniejszy wspolczynnik szumu. Praktycznie 
wszystkie w/macniacze w.cz. mozna zestroic tak, aby wspol- 
czynnik szumu byl zblizony do wartosci charakterystycznej 
kazdego tranzystora, podawanej w katalogach. 
Zajmiemy sie, analiza typowego wzmacniacza rezonansowego 
przedstawionego na rys. 1, ktorpgo uktad mozna przedstawic 
w postaci schematu zastepczego (rys. 2). 
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Rys. 1 . Schema! wnumUru rexonansowego 




ky*. 2. Schema! zastepcry wrraacnlacra / ryt. 1 



Poszczegolnn wielkosci ze schematu zastQpczego: 



przy czym: 

I,, - zrodlo sygnahi, najczesciej antena, 
R a - opornosc wewnpJrzna zrodta. 

Wszystkie wielkosci na schemacie zastqpczym sa przetransfor- 
mowane do zaciskow wpjsciowych obwodu, tak wiex: 

- p: k. y„. v, y. 

gdzie: 

Y we - admitancja w jsciowa tranzystora, 

Y D - admitancja obwodu rezonansowego, 

pi. p2 - przekladnie obwodu, nazywane dalej wspolczynnika- 

mi sprzezoma. 

Mozna by teraz przytoczyc obszerna, lecz niezbyt skomphko- 
wana analizq ukladu zastepczego z punktu widzenia wzmoc- 
nienia napiexiowego, wzmocnienia mocy oraz wspolczynnika 
szumow. Blizej zainteresowanych odsytam do litcratury wy- 
mienionej w poz. [1| i |2] Ogranicze, sie, tylko do podania 
wnioskbw. 

Zrysunku 1 wynika, ze maksymalne wzmocnienie napieciowe 
uzyskamy przy pj = 1 i p 2 = 1. Zp wzgledu na wzmocnienie 
mocy istnieja. pewne optymalne wielkosci p Jopl i p 2opl , die 
ktorych wzmocnienie rnocy osiqga wartosc maksymalna 
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Mozna wykazac |2|, ze dla czestotliwosci pracy wzmacniacza 
porownywalnej z czestotliwoscia graniczna tranzystora, opty- 
malna wielkosci a, P2 ze wzglqdu na minimalny wspolczynnik 
szumu, ktory dalej oznaczac bedziemy litera F, jest 1, czyli 
tranzystor jest doiaczony wprost do zaciskow wejsciowych 
ukladu. Poniewaz istotny tu jest problem osiagnieciaminimal- 
nej wartosci wspolczynnika F, w dalszych rozwazaniach 
przyjmowac bedziemy p 2 = 1. 

Oznaczmy przez K p wzmocnienie mocy. Aby osiagnac wartosc 
maksymalna Kp (przy p 2 - 1), pi = p, opl [2J: 

p. opt = y—— 

przy czym: 

Ptopt - wspolczynnik sprzuzenia /. antena, dla ktorego K p 
osi^ga wartosc maksymalna. 
Wprowadzmy wspolczynnik a. 

Pi opi 

Zaleznosc unormowanego do wartosci maksymalnej wzmoc- 
nipnia mocy od a przedstawiona jest na rys A [3|. 

K p 2* 

K p max I +ft" 

Widac, ze wielkosci^ optymaln^ ze wzgledu na wzmocnienie 
mocy jest a = 1 . Zwrocmy uwage, iz dla wspolczynnika a zmie- 
niajacego sie, od 0,5 do 2,0 wzmocnienie mocy zmienia sie. 
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Kys. 3. Zaleinotf unormowanego wzmocn tenia mocy K r od wspo1czy*nlka a 



o 20%, co jest wielkosci^ w praktyce niezauwazalna Zatem, 
tjdyby istniata koniecznosc, aby z pewnych wzgledow praco- 
wac przy innych wartosciach wspolczynnika a niz 1, smiato 
mozna wybierac wartosci z przedzialu 0,5. . 2,0 Okazu je sie,, ze 
z pewnych wzglqdow musimy wybierac wspolczynnik a * 1. 
Male wspolczynniki a (0,5... 1,0) stosuje sie dla wyeliminowa- 
uia wplywu anteny na obwod wejsciowy. Wykorzystuje sie to 
w urz^dzeniach, w ktorych jest wymagana duza selektywnosc 
obwodow wejsciowych Natomiast w pozycji |2] wykazu litera- 
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tury wykazano, ze aby uzyskac minimalna wartosc wspolczyn- 
nika szumow nalezy pracowac w obszarze silnych sprzezeri, 
preyjmuja^- wspolczynnik a = 1,5. ..2,0. 

Podsumowujac: istnieje pewne optymalne sprzezenie anteny 
z obwodem, dla ktorego osiagany jest minimalny wspdlczyn- 
nik szumu wzmacniacza, a jednoczesnie nie traci sit; wiele na 
wzmocnieniu mocy. Zaleznoscwzmocnieniamocy oraz wspol- 
czynnika szumow od parametru a ilustruje rys. 4. 



cie minimum wspolczynnika F wymaga, aby do wejscia tran- 
zystora byla dolaczona okreslona admitancja. Admitancja ta 
nie zalezy od ukladu pracy tranzystora (ogolny emiter OE lub 
tez ogolna baza OB). Wartosc jej mozna okreslic ze szczegolo- 
wego katalogu. Zamieszczane sa tarn wykresy stalego wspol- 
czynnika F (rys 6). Wartosci G % i B s s^ sktadowymi admitancji 
dotaczonej do wejscia tranzystora. W zaleznosci od wartosci G, 
i B s mozna okreslic, jaki wspolczynnik F uzyska sic- w danym 
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W pozycjach |2] wykazu literatury podane sq zaleznosci 
analityczne, za pomoca^ ktorych mozna obliczyc wspolczynnik 
szumow tranzystora. Do obliczenia potrzebna jest znajomosc 
kilku parametrow charakterystycznych dla danego typu oraz 
egzemplarza tranzystora. Wyznaczenie tych parametrow gie 
jest mozliwe w warunkach amatorskich; dla amatorow wystar- 
czq dane zamieszczone w katalogach. W bardziej szczegolo- 
wych katalogach zamieszczone sa zaleznosci wspolczynnika 
szumow od pradu kolektora oraz wykresy stalego wspolczyn- 
nika F. Na rysunkach 5 i 6 przedstawiono te zaleznosci dla 
tranzystora BF180. 

Maksymalne wzmocnienie mocy osiaga sic* po spetnieniu 
warunku dopasowania energetycznego. Dolaczone do wejscia 
tranzystora elementy reprezentujq soba admitancja wypadko- 




2mA 4mA 6mA 

Rys. 5. Zalvznosr wspotczynntka F od I,, dla trauyilora Br 180 



wa Y ■ G + jB, zas admitancja wejsciowa tranzystora wynosi 
Y WP = Gw e + jB WP . Warunek dopasowania energetycznego jest 
nast€»pujacy: G = G we ; B = - B WG 

Warunek ten mozemy spelnic dobierajac odpowiednio wspol- 
czynniki pt i p? oraz zmieniajac jeden z elementbw obwodu 
rezonansowego L lub C. 

Jak przedstawiono wyzej, punkt dla ktbrego osiaga ne jest 
maksymalne wzmocnienie mocy, nie pokrywa sic; z punktem 
minimalnej wartosci wspolczynnika F (rys. 4), gdyz osiagim;- 
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Rys 6. Wykm .atatefo F dla tranyitora BF1M 



ukladzie wzmacniacza. Wartosci G s i B s s^ potrzebne tylko na 
etapie projektu, w praktyce wystarczy znajomosc zaleznosci 
wspolczynnika F od G s i B 8 . 

Warunek dopasowania energetycznego jest nastejmjacy: 
^* - Gopt; B s = -Bopi- Spelnienie tego warunku oznacza, iz 
w danym ukladzie wzmacniacza, z danym typem tranzystora 
uzyskuje sic; wspolczynnik F m j n , ktbry jest okreslony przez 
optymaln^ admitancje. szumow a.: Y opl = Gopi+jBop*. Admitan- 
cje; tc; mozna odczytac z wykresu stalego wspolczynnika F. 
We wzmacniaczach tranzystorowych mamy zatem do czynie- 
nia z dwoma rodzajami admitancji. Pierwszq z nich jest 
admitancja szumowa Y op t- Jezeli do zaciskow wejsciowych 
dot^czymy admitancje;, ktora -spehiia warunek dopasowania 
szumowego, to uzyskamy wspolczynnik szumow tranzystora 
F = F m in- Admitancja Yop t nie zalezy od ukladu pracy tranzys- 
tora. 

Drug§ z nich jest admitancja wejsciowa tranzystora Y we , ktora 
zalezy od ukladu pracy tranzystora. 

Jezeji do zaciskow wejsciowych dolaczymy admitancje., ktora 
spelnia warunek dopasowania energetycznego, to w danym 
wzmacniaczu uzyskamy wzmocnienie mocy K p * K p mai . Dla 
tranzystorow wielkosci obu admitancji nie sa sobie rowne. 
Opor wejsciowy tranzystora bipolamego w ukladzie z og6l- 
nym emiterem WE zawiera sie. w przedziale od 600 do 2000 Q, 
w ukladzie z ogolna h.r/a WB od 15 do 100 Q. Dla tranzystorow 
unipolarnych opor wejsciowy w ukladzie z og61nym zrodlem 
WS - 10... 100 kQ, w ukladzie z ogolny bramk<» WG - 200 . .400 
Q. Rozrzut wartosci tych oporow przedstawiono na rys. 7a, b. 
Na rysunkach przedstawiono skladowe rzeczywiste optymal- 
nych impedanacji szumowych R sopt tranzystorow bipolarnych 
i unipolarnych. Takie rozmieszczenie oporow (Rsopt polozone 
sa micjdzy przedzialami odpowiadajacymi oporom wejscio- 
wym) sugeruje, aby znalezc taki uktad pracy tranzystora, 
w ktorym jego opor wejsciowy pokrywalby sie. z R g opt . W6w- 
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c/ds w danym wzmacniaczu uzyska si*; jednorzesnie F = F min 
oraz K p = K pmax . lstnieja. takie uklady pracy tranzystora, tew. 
uktariy o konfiguracji posredniej, ktore zapewniaja, jednoczes- 
ne optymalnt- spelmenit 1 wamnkow na F i K p . 
Obwod wejsciowy musi zapewnic mozliwosc dopasowania 
szumowego. Waamek B s - -B opt osiaga sit; przoz strojona. 
indukcyjnosc tub pojemnosc w obwodzio rrzonansowym. 
Waninek G s = G opt zapewnia sit; przez zmiant; sprz^zenia 
obwodu z antona. Na rysunku 8przt'dstawinnozaleznosri Fod 
pryewodnosci G s przylaczonej do wcjscia tranzystora. 
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Przykiadowe rozwiazame ukladow sprzetjajacych przedsta- 
wiono na rys. 9. Najwygodniejsze w praktyre so. obwody 
przedstawione na rys. 9b i 9c z tego wzgledu, ze sprzezenie 
z antena mozna zmieniac w sposob plynny, ct> umozliwia 
dokladniejszt' zc-strojonie sit; do F niin w celu uzyskania mini- 
malnej wartosci wspbtczynnika F. 
Przykiady wzmacnlaczy 

• Wzmacnlacz na pasmo 144 MHz z tranzystorem unlpolar- 
nym 3N140 (rys. 10) 

Dane elementow 

L| -8 zw , 7 mm, C'uAg 0,8 mm, dtuqosc nawiniQcia 10 mm 
L2, L3 - 6 zw., 7 mrn, CuAg 0,8 mm, odczcp na 2/3 od 
..goracego korica" Li 
CI - 5 . 20 pF 

C2, C3 ( C4 - 5. . 30 pF Wspotr/ynnik szumow F 2,5 dB 




• Wzmacnlacz na pasmo 144 MHz z tranzystorem unipolar- 
ny m 2N44 1 6 ( pracuje w urzad/eniat h stacji SP2PZH) - rys. 1 1 

Dane elementow 

Li, L2 - 5 zw., CuAg 1,2 mm, 7 mm, dlugosr nawiniQcia 
12 mm, 

CI. C2 - 5 .20 pF Wspdiczynnik s/.dmow F 2 dB 

C3 - 5.. .15 pF Wzmocninnio mocy K p - 9 dB. 




• Wzmacnlacz o konfiguracji posredniej na pasmo 144 MHz 
z tranzystorem unlpolarnym 2N4416 (rys. 12) 

Dane element6w 

Li - 2 zw., CuAg 1 mm, 7 mm, na L 2 

L2 - 8 zw., CuAg 1 mm, 1 mm, dhigosc nawinie/ia 12 mm 
odczep 1/3 od masy 

Dl - 10 zw., CuAg 1 mm, 5 mm, dhigosc nawinie^ia 15 mm, 
odczep na 8 zwoju od bramki. 



K D - 12 dB, F - 2,0 dB. 



Cd nd srr 4ti\ 
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Skrytka pocztowa 320, 00-950 Warszawa Tel 26-73-73 





50LAT 

POLSKIEGO ZWIAZKU KROTKOFALOWCOW 

Wkrotce bedziemy obchodzic jubileusz 50-leria Polskiego Zwujzku 
Krotkofalowrow, Rocznica (a sklanid nietylkodorefleksji i wspommen. 
ale rowniez jest okazja. do przyponimenia donioslej roll, jaka. w rozwoju 
polskiego ruchu krotkolalarskiego spetnil Polski Zwia/zek Krotkola- 
lowcbw 

Wprawdzie juz w ■,'■>< /.iik.n (i lat dwudziestych biezqcego stulecia 
od no tow a no pierwsze, bardzo nieporadne jeszcze proby skonstruowa- 
nia amalorskiego urzqdzenia nadawczego, prarujqrego przcwaznie na 
laldch stednich, rzeczywiste jednak pot/.ajki krotkofalarstwa polskiego 
pr7.ypadd)a, na jesieri 1925 roku. Nie byty one tatwe. 

Wsrod rozlicznych trudnosci, na jakie napotykalo krotkofalarstwo pol 
skie w swym rozwoju, wysuwala sie, na czolo niedoskunalosr owcz.es- 
nyrh aktow prawnych regulujqcyrh sprawt; wydawania amatorskich 
licencji, Wymkaja^ca z nirh meznajomosr probleraatyki krotkofalai- 
skiej powodowala, ze uzyskanie licencji nadawczej przez przecietnego 
krolkotdlowca bylo niezmiernie trudne. Sidn (en powodowal, ze wit; 
kszosc polskich nadawcow tego okresu korzystata ze swoich urza,dzen 
bez wymaganego zezwolenia, posluguj^c mi; znakiem narodowotcio- 
wynt TP, w part; lal pozniej e-TP, zaiod 1929 r preliksem SP3, Tylko 
liatdzo jeszcze nieUczne stacje mogly postugiwac sie, znakiem SP1. 
przyznawanym w ramarh licencji przez wladze panstwowe 

Na poczynanid pierwszej grupki polskich kr<*kofalowcf>W patrzyly 
owczesne wladze z przymruzenieni oka, chociaz dochodzilo niekiedy 
do konliskaly posiadanego spr/eUi Sytuac pi taka me stwarzata wlasci- 
wych podstdw do rozwoju rodzimego krotkolalarstwa i wymagala 
tzybkiego uregulowama oiaz nowelrzarp przepisow prawnych doty- 
czacych spraw zwiazanych z wydawaniuin licencji ainatorskirh. Z jed- 
nej bowiem strony u schylku 1928 roku lu/ha nie licencjonowanych 
stacji w Polsce przekxoczyla juz cyfre, liM). / drugiej zas strony uchwary 
konferencji waszyngloriskiej, ktorej sygnatariuszem l>yla rowniez Pol- 
ska, po raz pierwszy uznaly olicjalnie krotkofalarstwo i okreslity rainy 
ladiokomunikdcji amatorskiej Powstal wu;( pcwicu impas, niezbyl 
tatwy do przezwycjezenia 

Uchwaty konferencji waszyngtoriskiej z 1927 i , bed^cej prekursorem 
wspotczesnych swiatowych konferencji administracyjno<radiowych 
|WAR("l wchodzily w zycie z dniem 1 stycznia 1929 r i ohligowaly 
wladze do uregulowania stanu prawnego rodzimego krotkofalarstwa, 
ktore wykazy walo juz znaczna, dynamikt; lozwojowa, Na przeszkodzie 
w realizacji tych zamierzeri stal Idkt, ze nie mtelismy jeszcze ogolnopol- 
skiej organizacji krotkofalarskiej, zas owczesne wladze do ewentual 
nych negocjacji w zakresie uregulowania strony prawnej chciaty wi- 
dziec partnera w osobie prawnej stowarzyszenia reprczentuj^rogoogot 
kmtkofdlarstwd polskiego 

Staraniem tnstyiutu Radiotechnicznego odbyl su; w polowie czerwca 
1929 r. zjazd delegatbw k 1 1 kit klubow krotkofalarskich- Na zjezdzie 
ty in. jdkkolwiek me nnal on jeszcze rhdrdkteru oficjalnego, oiuawiany 
byl juz konkretny projekl utworzenia Polskiego Zwiazku Krotkofalow- 
row w blisko rok pozniej, a mianowicie w dniach 22 24 lutego 1930 r 
odbyto su; w Warszawie pierwsze konstyturyjne walne zgromadzenie 



PZK. na ktoryin bylo obecnych l.io delegatow reprezentujajcych 352 
glosy czlonkow wszystkich isuiiejajcych wowczas klubow krbtkofalar> 
skich Pod<~zas obrad urhwalono statu! P/.K i wybrano pierwszy zarzad 
w sktadzie piezes prof, dr mz J- Groszkowski, wiceprezes - inz. 
Siennicki, czlonkowie prof. Sokolcow i Cichowicz, a ponadto po 2 
delegatow z 5 klubow okregowych. Kraj nasz podzielono na S okregdw 
z S autonoiiiKvnynii klubami. tyle ich bowiem wowczas bylo Do 
urhwalonego statutu PZK wprowadzono pozniej pewne poprawki i na- 
sttfpne wdlne zgromadzenie PZK z dnia IS man a 19.il r przyjelo nowy 
statu! jednoglosnie W nast^pnym roku. w grudniu 1932 i PZK zostal 
przyj^ty do-lAKU jako jedyny reprezentant naszego krotkolalarstwd 

Powolanie do zycia Polskiego Zwidzku Krotkofalowrow ruszylo zmiej- 

sca sprawy naszego krotkofalarstwa, Wprawdziejuz w 1929 r Minister* 
stwo Poczl i l elegrafow wydalo 5 pierwszych licencji |SP1 AA. SPl AB. 
SP1AC, SP1AD i SPtAF), to jednak Idta nastqpne przynoszq widoczny 
w/.rost wydanych licencji, ktory w 19.19 i przekroczyl cyfi^OOO. Bioro 
kail QSL przckazalo na pocz^tku 1931 r. stutysiei'zn^ kartt; (^SL, 
a organ PZK ..Krolkolalowier Polski inlormowal swoirh czytelnikow 
o caloksztalcie zagadnien zwi^zanychz rozwojem naszego krotkofalar- 
stwa, a lakze publikowal artykuty techniczne 

Przede wszystkim zas naslttpila tak oddawna oczekiwana przez ogol 
krotkoldlowr<iw polskieh nowelizarja prz*>pisow retpilujtfryrh sprawe, 
wydawania drnatorskich licencji nadawrzy< h Rozporza^dzenie Minis- 
terstwa Poczl i Telegrafow z dnia In wrzesnia 1932 i zmienilo lub 
znioslo szereg niekorzystnyr h dla rozwoju krotkolalaislwa przepisow 
uslawy radtowej z 1924 r i stworzyto realne podstawy jego egzystencjl 

Nie zaniedbany tez zostal o<lcinek sportowy. Zostajq zorganizowane 
pierwsze w historu lidsze^go krotkofalarstwa ZdWOfty otjolnopolskie pn 
,, Maksim tnu (JSO Dnia", a wkrotce pierwsze miedzynarodowe zawn<ly 
PZK bed^ce zalqzkiem wspotczesnych „SP DX ( itnU'st" PZK stopnio- 
wo staje sie, wzorowa organizac|4 krotkofalarsk«(, szanowana, przez 
stowarzyszenia kiotkolalaiskie innych krajf>w i cenion^ przez setki 
tysiecy krotkofalowrow calego swialii Skroty SP i PZK sld)<) sit; roraz 
bardziej nierozerwalne. W pocz^tkach lal irzydziestych PZK stuzy 
pomiKd i rdda, w tworza^rej sie, dopiero ogolnokrajowej organizacji 
krotkotalowrow rumuriskich. 

Wybuch II wojny swiatowej przerwal dziatalnosc PZK. Po wyzwoleniu, 
jesienia, 1946 r dochodzi do pierwszego organizacyjnego zebrania 24 
entuzjastow krotkotalarstwa. zamierzaj<|cych reaktywowac PZK Wy- 
brano zarzajd organizacyjny, w sklad ktorego weszli ex 5P2RC jako 
prezes i ex SPl CM (dzisiejszy SP5CM sekretarz ZG PZK) oraz ex 
SPl YX jdko wiceprezesl Pierwszy ogolnopolski z.jazd delegatow zwo- 
lano 25 nid|d 1947 r., na ktory m wybrano zarzad wtym samym sktadzie, 

Poniewaz uwazal sit; on (ediidk w dalszym ricftju za komitel ogianiza- 
cyjny, tllatego tez za pierwszy powojenny zarzad PZK nalezy uwazar 
ten, klory zostal wybrany na kolejnym II Walnym Zjezdzie PZK w dniu 1 
lutego 1948 i Sklad nowyrh wladz natvelnyrh byl ndsl<;pti|^t y: prezes 
- inz Zarnecki, wiceprezes A. Jegtinski ex SP1CM i skarbnik I 
Brodziak ex SP1QC3. Siec terenowa PZK skladald sit; z 7 oddzialow 
w nast^puj^cych miastach: Warszawa, Lodz, Krakow, Czestochowa, 
Katowice, Bydgoszcz i Poznan. Doktmanyzosldieobowiqzuiacy dodzis 
podzial krajti na 9okregow (od SPl doSP9) Juz w roku 1949 ukazuja,si<; 
pierwsze licencje: SPl CM lex SPl CM. dzisiejszy SP5CM) i SP5AB 

Krotkolalarslwo polskie wkroczylo wie< na now a. drogt; pomyslnego 
rozwoju. SPSHK 
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PRZED PI5CDZIESI5CIU LATY 
Krotkofalowiec PoUki nr 2 z roku 1930 donost: 

■ Wielki dzieri krotkofalarstwa polskiego! W dniach 22-24 lutego b.r. 
odbyt sie, w Warszawie pierwszy Zjdzd krotkofalowrow polskich, zor- 
ganizowany przez Instytut Radiolechniczny w Warszawie W dniu 
22-gu lutego w sdMch Instytut u Radiotechnicznego otworzyl ohrady 
Zjazdu p prof Sokolcow, przy obecnosci okolo 150 delegatow. 
W otwardu Zjazdu wzieji udziaL p. gener, Kwasniewskijakoreprezen- 
tdiil wojskowosci, delegdt Mimsterstwa Poczl i Telegrafow, oraz dele- 
gari zainteresowanych czynnikow pahstwowych 
< >lownym eel em 1 zadaniem Z|azdu byto otworzenie jednego ogolnopo- 
Iskiegozwia/zku krotkofalowcow pod nazwaj Polski Zwia/zek Krotkota- 
lowrow (PZK) Place w tym kierunku rozpoczQly sie, tez hardzo 
intensywnie zaraz tegoz dnia popoludniu. gdzie wylomuno komisje: 
statutowa, mdndatnwa, 1 programnwa,. Konusja manddlowa wkrotce 
pndala dii wiadomosci, iz zweryfikowano petnoniut nitwa, uslaldjac 
ogotna. ilosr upowaznionych do glosowania na 3S2. 
Nattrudmejsze byiy prace komis|t statutowej. gdyz tu dopiero uwyddt- 
nialy mi; zdsddnicze roznice poglddow posz< zegol nyrh dotychczas 
istniejd,ryrh orgdiuzdcyi krotkofdlowych, na wygla/l przy sz lego ogdl* 
nego zwi^zku krotkofalowrow W dotychczas opiarowanyni, jako pro- 
jekt statucie, dominowala idea Bupremacji jednego z istnieja/ych 
klubow. ktory przemieniwszy sie, w centralc;, objajby naczelnestannwi- 
sko w krotkofdldrstwie potskim, podczas gdy nine kluby w ranidrh 
dutunomicznego samorza,du podlegatyby jednak istotnie jako oddzialy 
regimowi jednego klubu, ktoryby objal role, centrali. Przeciwko lakie- 
mu ujeciu sprawy wylomla sie, opozyeja, w ktorej szeregach stdne,ly 
ohok siebie L K K, W K.K., K.K.K , a w duzej mierze i P.K.R N Poznan 
1 po dtugich debalach uzgodniono ostdtecznie nowy projekt statulii. 
ktory rozni sie, zasadniczo od pierwotnego. w islone organizacji 

I lak utworzono jednoltta, orgdmzarje, krolkotalowiow w Polsre, opiera- 
ja,c sie, na podziale Polski na okrecri. C'hwilowo utworzono 5 takich 
okre^jow, a to: Warszawa, Lwow, Wilno. Poznan 1 Krakow. Kdzdyokre^j 
jest jednostkef adnumstraryjna, calkowicie sdmodzielna, i jedynie luznie 
/wi ( |/diu) z centra la. W ten sposob wszyslkie okn;gi tworza. jednostki 
rownorztjdne, a zarzqdy tychze, nie sa w najmniejszej mierze wzajem- 
nie od ziebie zalezne, lecz jako rownorzedne podlegdja, jedynie adniini- 
stracyjnie ponad niemi wszystkiemi riojacemu centralnemu Zarzadowi 
P.Z K. W ten sposob uniemnzliwiono supremacy jednego klubu nad 
innemi, sprowadzaja,c wszystko do zupeinej rownorze^dnosri Takstwo- 
rzono nodstawy do zdrowej 1 korzystnej eraulacji pomi^dfey klubanii 
okn;gowemi, ktorych zywotnusc lezy teraz juz jedynie w ich wlasnych 
n:kd<'h i ktorych znat-zenie indywidualne zalezy jedynie od ich aktyw- 
nosci, a nie rozptyme sie, w morzu ogolnej organizacji, kloraby wtasnie 
dawala pole do ,,dolce lar niente . (Idyz tylko moznosc okazania 
indywidualnych rezultatow jest najlepszym bodzcem do wytijzonej 
pracy, ktnra kumula/' sie, da imponuja^cy wyntk ogolno-polski 
W ten sposob poprawiony statut, zostai prawie jednomyslnie przyje^ty 
przez Walne Zgiomadzenie i doniosle zadanie z|ednoczenia polskiego 
krotkolalarstwa zostalo spetnione. 

Z kolei wybrano Zarz^d P Z.K . w sklad ktorego weszfy jednostki dajace 
pelnd gwdrdncje^, iz P. Z.K- bt^dzie stdl jedynie na stanowisku bezslron- 
nego rozwoju polskiego krotkolalarstwa ku dobru panstwa W sklad 
prezydium weszli p. prol. Croszkowski jako prezes, p.inz. Siennicki 
jako zasU;pcd oraz p prof Sokolcow i p Cichowicz. Do Zarz^tlu weszli 
oprocz tego delegao 1 kazdego okre^ju w liczbie po dwu na okr<,»g 
Komtsja progrdmowd oprdatwala rdtoksztalt przyszlych prac krotkola- 
larstwa, ktore oparty sie^ o wspulprace, z wojskowosci 4. Ze swej atrony 
przedstawiciele tak wojskowosci jdk 1 innych rzynnikow panstwowych 
okazali peine zrozumienie dla znarzenia krOlkofalarstwa z punktu 
widzema Pdnstwd i obiecali daleko id^ce ulatwienia 1 poparcie Nd tern 
miejscu Zarza,d P Z K. poczuwa sie, jeszcze raz do obowia^zku zlozenia 
ini najgore^tszego podziekowanta 

Ustalono dale], ze centrala kart (JSI. pozoslaje nadal we Lwowie, 
a zarazem ogloszono pismo ., Krotkofalowiec Polski wyrhodza,cy we 
Lwowie za organ oficjalny P Z.K Po uchwaleniu jeszcze drobnych 
spraw zamkme^to Walne Zgromadzenie. Dzie,ki z jednej strony usilnyni 
staraniom Komitetu orgamzacyjnego, a z drugiej strony d/n:ki jednoli- 
temu stanowisku Klubow. Iworzacych na foriini Zgromadzenia wie^- 
kszosc, powstalo to wielkie dzielo zjednoczenia, kt6re pozwoli Polsce 
wybic siq na jedno z naczelnych stanowisk w ruchu krotkoldlowyni 
swidta 



■ Pierwsza Ogblno -polska Wystawa Krotkotalowd odbyla si^ we Lwo- 
wie w dniach od 9-godo 21 -go lutego I930r Komitet Wystawy uzyskal 
od miasta wspaniaie sale Muztmni Przemystowego (ul. Hetmahska 20) 
oraz jakna dalej idq<4 pomoc. 

Zgloszenie udzialu najpowazmejszych amatorow, szeregufirm, wojska 
i policji, zapewnilo Wystawie powodzenie, jakotez mczme ze swiet- 
nym polozenieni gmachuj zwiqkszylo jej znaczenle propagandowe. 
Protektorat nad Wystawa obje.li Wojpwoda In ( loluchowski, Dowodca 
O.K. VI gener Popowirz oraz Komisarz Rza^du prof Nadolski 

■ Znana polska YL, p JaninaHurchardowaSPiiYLzPoznama wyprze- 
dzila wielu kolegow krotkotalowcow, a w kazdym razie wszystkie YL 
europejskie, osi4gaj4c mi mo nadawania mala mocd, swietne wymki. 
Ostauiio SP3YL nawia^zala pot^czeme z s/uslym z rze,du kontynentem, 
pracuja^c z ZL1AR, VK5WR i VK5JA Poza tym pozaeuropejski DX 
SP**YL obejniuje Stany Zjednoczone, Chile, Argentyitej, Brazylie,, N0W4 
Funlandi^, Kube,. Kanadt;, Indie, Egipt, Algier, Mezopotamu;, Syberie,. 
Turkiestan 1 Armenjt;. Congrats ! 

■ W dniu H h.m o godz. 19 z imcjatywy miejscowych czlunkow LKK 
oraz [>yrektora fumy Philips Oddzial w Lodzi p. Pienkowskiego.odbylo 
sit; wste^pne posiedzenie krotkotalowcow z Lodzi, na ktorem omawiana 
byla sprawa zalozema na terenie Lx>dzi Klubu Krotkolalowaiw Z przy- 
bylych na posiedzenie wybrany zostal specjalny komitet orgapizacyj- 
ny, na ktory nalozono obowi^zek sci^gnie.cia do nowopowstaja^cej 
organizacji wszystkich zainteresowanych w tym kierunku krntkolalow- 
cow -amatorow w okre^ju lodzkim 

■ Stacja SP1AB (SP3MC) w Wilnie - Stefan Gatkowski. powstald 
w listopadzie 1928 r Nadajnik ukladu Hartley a zbudowany na|prymi- 
tywniejszymi srodkami, z 2-ma lampami Phihpsa B40.t rownolegle, 
zasilanymi prc|dem statym czerpanym z sieci miejskiej o napie^ciu 220 
volt. Moc wypiomieniowana wynosi 6 -10 watow. Antena Hertz a 
o dlugosci 21 mtr.. odbiornik Schwandt O-V-l Hilans pracy od 1-go 
listopada 192H r do 1-go listopadd 1929 r wykazuje B50 polffczen, 
w tern t)80 europe jskich i 150 pozaeurpejskich. 

Dnia 26 lutegn w salach T.S.L. przy ul. Czarnieckiego odbyla sie, 
zabawa taneczna Lwowskiego Klubu Krotkofalowcow. Komitet w skta- 
dzie. p.p. Zbigniew Bartz, Maria Bogda, Waclaw Frydman, Juliusz 
Kotarzek, por. Stdnislaw Komarnicki, Tadeusz Kopaczek, Agnes Kuck, 
Zenon Lenko, Adam Lig^za, Mieczystaw Rzechula, Mieczyslaw Setko- 
wicz, Wladyslaw Setkowicz, Franciszek Stankiewicz, Jan Ziembicki - 
dolozyl wszelkich starah, by postawie imprez^ na odpowiednio wyso- 
kim poziomte. Totez licznte zgromadzeni goscie bawili sie, doskonale 
do bialego rana. wynosz^c nif>zatar1e wrazenie Nadmienic nalezy, ze 
zabawa miata charakter wybitnie krotkofatowy i rodzajowy Wspaniaie 
ubrane sale (m in antenami spiralnymi 1 doskonatymi karykaturami 
krotkofaluwymi), swietnie zaopatrzony bulet we wlasnym zarz^dzie, 
bezkonkurencyjny Iwowski zesf>o* ,, Atlantic Jazzband" grajqey na 
/mirtiu; z instalacjd. glosnikowa. przeprowadzona, przez firme, J. Bujak, 
hcTiie niespodzianki wszystko to zapewnilo komitetowi peine powo- 
dzenie i uznanie Niech zatuja, ci krotkofalbwcy, ktory y na zabawie nie 
bylll [Wybrat SP5HS) 



WIADOMOSCI POLSKIEGO KLUBU 
AMATORSKIEJ RADIOLOKACII 

• W dniu 2 grudnia ub. roku odbylo sie zebraoie Zarz<tdu PK ARL. 
w ktorym wzi^li udzial: prezes klubu SP4B<JW, rzlonkowie zarz^du 
SP3AXI, SP3FFN. SP3HHO, SP5HSoraz rzlonkowie komisji rewizyjnej 
SP6HLIK, SP8ZJ i SP9ALM. Omowiono przebieg VIII Mistrzostw Polski 
w amatorskiej radiolokacji sportowej (sprawozdanie z Mistrzostw za- 
miescilismy w nrze 1 1 z ubieglego roku) oraz omowiono i zatwierdzono 
harmonogram przygotowan do 1 Mistrzostw Swiata w Amatorskiej 
Radiolokacji, ktore odb^da sie, w Warszawie w dniach 7-13 wrzesnia 
1980 r W punkrie ohrad dotyczd,cym Mistrzostw Swidta urzestniczyli 
wiceprezesi 1 sekretarz Zarzi|du C.lownego PZK: SPSLP, SP5PA, SP6LB 
1 SP5CM, przpwodntrzary tlSK PZK SP8HR oraz przedstawiciel 
Cilownego Zar/.a,du Politycznego WP 

• Prezydium Zarz^du Cilownego PZK na wniosek PK ARL przyznalo 
zawodnikom ARL ndsle,pu|<tce klasy sportowe na rok 1980: 

Sportowa klasa m Istr/owska mledzynarodowa: Andrzej Ka jurek (SP4 ) 

Sportowa klasa mlslrzowska: Jotanta ('e)ko (SP2|, Krzysztof Kozlowski 
(SP4). Tadeusz Rostkowski SP3CVP Adam Wojno (SP4) 



44 



• Zarzad Polskiego Klubu ARL przyznal zawodnikom ARL nastt>pujcf 
ce klasy sportowe na rok 1980: 



Kliu plerwsza: 

Jozel Wenda |SP2| 
Slawomir Wolski SP8JQY 
Mirostaw Jezow (SP1) 
Jerzy Wos SP2BLU 
Slawomir Nowicki (SP1) 
Olga Prokowska (SP1) 
Krystyna Woiska SP-0132-LU 
Bozena Wyszyiiska (SP4) 
Malgorzata Wilczynska (SP2) 

Klasa druga: 

Leszek Dunowski SP5EFO 
Jacek Jagodzihski (SP5) 
Andrzej Nowalihski SP1EYA 
Janusz Nakonieczny (SP8) 
Krzyszlot Zie,ba (SP!) 



Danusz Siwek (SP5) 
Jacek Wolny SP3DBF 
Wojciech Piatkowgki (SP2) 
Andrzej Mojski (SP8) 
Anna Phan Viet-Ba (SP5) 
Ewa Mizgalska (SP3| 
Halina Ploszaj (SP1) 

Klasa trzecia: 

Janusz Grzegorek SP3LC 
Zdzislaw Kaszta SP6HUK 
Adam Dyrka SP2EDA 
Piotr Pacholak SP-0008-GO 
Slawomir Fafara (SP8) 
Maciej Mosi^zny (SP3) 
Malgorzata Wieczorek ISP9) 
Bozena Koryciorz (SP9) 



• Zarzaj d Polskiego Klubu ARL powolal do kadry narodowej SP w ama- 
torskiej radiolokarji sportowej na rok 1980 nastejjujao 1 zawodnirzki 
i zawodnikow: 



Jolanta Cejko 
Olga Prokowska 
Bozena Wyszynska 
Malgorzata Wilczynska 
Adam Wojno 
Andrzej Kajurek 



Slawomir Nowicki 
Jacek Wolny SP3DBF 
Jozef Wenda 

Tadeusz Rostkowski SP3GVP 
Krzysztof Kozlowski 
Slawomir Wolski SP9JQY 

SPSHS 



WIADOMOSCI POLSKIEGO KLUBU DX 

B Zanim na lamach ..Krotkofalowca' ukaze sie, peine sprawozdanie 
z genewskiej konferencji WARC 79. donosimy z radosria i satysfakcja, 
ze zakohczyla si^ ona petnym sukcesem ruchu amatorskiego Nie tylko 
zustaly utrzymane dotychczasowe pasma krotkofalowe, ale uzyskalis- 
my szereg nowych, dotychczas niedostQpnyth dla amatorow cze,stotli- 
wosci. 

Zatwierdzone na konferencji amatorskie pasma krotkofalowe, ktore 
wejda. w zycie z dniem 1 stycznia 1982 roku, przedstawiaja sie, dla 
I Regionu naste^pujaro: 

18 10 1850 kHz: pasmo wyl^czone (do 2000 kHz na zasadzie drugorzed- 
nosci) 

3500-3800 kHz: z pierwszeristwem dla sluzb amatorskich 

7000-7100 kHz: pasmo wylqczne 

10 100-10 ISO kHz: na zasadzie drogorzexlnosci 

14 000-14 350 kHz: pasmo wylarzne 

18 068-18 168 kHz: pasmo wylaczne 

21 000-21 450 kHz: pasmo wylarzne 

24 890-24 990 kHz: pasmo wylaczne , 

28 000-29 700 kHz: pasmo wylarzne 

Udoste,pnienie krotkotalowcom pasm 1,8, 1H i 24 MHz nastapi dopiero 
po kilku latach, niezb^dnych dla przejsria na nowe rzestotliwost i 
sluzb, zajmuja,cych dotychczas te pasma Sukces krotkofalowcow na 
WARC 79 jest niewajpliwie wymkiem intensywnych przygotowah 
i dzialah prowadzonych juz od kilku lat przez MiQdzynarodowa, Unie, 
Radioamatorska,, a takze wymkiem aktywnej obecnosci na konferencji 
delegacji 1ARU, w sklad ktorej wchodzil rownwznaszkolega Wojciech 
Nietyksza SP5FM, wiceprzewodniczacy Komitetu Wykonawczego 1 Re- 
gionu IARU. Stowa wdzie^cznosri i goracego uznania naleza, sie, tez 
delegacji rza^dowej PRL pod kierownictwem wicermnistra tacznosci, 
cztonka Polskiego Zwi^zku Krotkofalowcow inz. Konrada Kozlowskie- 
go SP5KK. ktora przez cab/ czas trwania WARC 79 popierala akty wnie 
postulaty krotkofalowcow. W imieniu wszystkich czlonkow Polskiego 
Klubu DX - dzit>kujemy. 

• W stalym wspolzawodnictwie DX prowadzonym przez SP9CTW. na 
dzieri 30 wrzesnia ub.r. w grupie MIXED pierwszq dziesi^tke, miejsc 
zajmowali: 

1 Tadeusz Raczek SP7HT 328/335 

2 Hubert Trzaska SP6RT 307/307 

3 Krzysztof Szwedowski SP5BT v 305/307 

4 Bronislaw Duda SP9AI 302/311 
5. Pawel Karatnicki SP5BSV 300/300 



6. Jerzy Morawiak SP7BFC 

7 Lesiaw Steczkowski SP8YA 

8 Edward Breit SP2AJO 

9 Ryszard Tymkiewicz SP5EWY 
10 Wojciech Klosok SP9PT 



296/302 
290/312 
286/290 
285-294 
282/289 



W grupie CW przoduje SP7HT ze stanem 312/318, zas w grupie FONE 
SP5BSV ze stanem 300/300. 

■ Komisja wspolzawodnictwa ..Intercontest KF w skladzie SP6UK, 
SP9CTW, SP9PTopublikowata wyniki wspolzawodnictwa za rok 1977 
Wyjasniamy tu, ze dwuletnia r6znica miedzy rokiem obliczeniowym 
a ogloszeniem wynikow jest spowodowana dlugim oczekiwaniem na 
oficjalne wyniki zawodbw zagranicznych. Peine wyniki Intercontestu 
1977 zamieszcza Biuletyn Polskiego Zwiazku Kr6tkofalowcow, my zas 
odnotujemy tylko zwycie,zcow w poszczegolnych kategoriach, otrzy- 
muj^rych pamiajkowe puchary: 

stacje indywidualne MIXED: Alfred Jabiohski SP9CTW 

stacje indywidualne FONE: Bronislaw Duda SP9AI 

stacje indywidualne CW: Alfred Jabiohski SP9CTW 

stacje klubowe MIXED: Warszawski Klub Krotkofalowcow PZK - 

SP5PWK 

stacje klubowe FONE: Dzierzoniowski Klub Krotkofalowcow PZK - 
SP6PZB 

stacje klubowe CW: Klub Lacznosci LOK - SP7KTE 

■ Nasz champion DX-owy Tadeusz Raczek SP7HT uzyskal nalepkt; 
,,330" do swego dyplomu DXCC, zas na liscie honorowej ,,DXCC Honor 
Roll znajduje sie, w grupie ,,313 krajow ". Poza SP7HT, tylko 6 stacji 
z krajow socjalistycznych zostato uhonornwanych wpisaniem na liste, 
„DXCC Honor Roll'. Sa to OKI ADM (316), UA1CK (314), OK1FF (3131. 
UR2AR (312), UA9VB (311) i YU1BCD (310) Do absolutnego rekordu 
brakuje kol. Tadkowi tylko 5 krajow: San Felix CE0X, Palmyra KH5, 
Kingman Reef KH5X, Heard VK0 i Lakkadiwy VU4. 

■ Podawane przez nas wiadomosci dx-owe - z uwagi na blisko 
tr/ymiesiQczny cykl wydawniczy - sa. cz^sto juz nieaktualne, dlatego 
tez zache^camy czytelnikow do korzystania z najaktualniejszego (obok 
powielanego biuletynu naszego Klubu ,,CQ-DX ') w chwili obecnej 
zrodla informacji dx-owej, radiowych komunikatow dx-owych opraco- 
wywanych przez zespdl nadawcow SP5 (SP5BT, SP5DZI, SP5DZJ, 
SP5EAQ, SP5ENA, SP5EWY) i nadawanych w niedziele przez stacje 
Warszawskiego Klubu Krotkofalowcow PZK - SP5PWK, bezposrednio 
po transmisji Radiowego Biuletynu Informacyjnego PZK. 

■J W utworzonym w ubiegtym roku kolejnym bantustanie poludnio- 
woafrykahskim Venda, reklamowanym jako ..niepodlegle" pahstwo, 
pojawilo sie, szereg stacji uzywajqcych prefiksu T4. Ponizej podajemy 
QSL managerow tych stacji: T4A via ZS6AK, T4VEN via ZS6RS, 
ZS6AF/T4 i ZS6ZS/T4 via ZS4MG 

• Stacje w Botswanie zmienily swoj znak narodowosriowy z A2 na 
A22 1 tak na przyklad dotyrhczasowy A2CBX zmienitznak na A22BX 

■ Do polowy marca be^dzie pracowac z wyspy Glortoso Guy FR7ZL/G. 
Jego QSLmanagerem jest N4NX. Jest wiecokazjado,,zaliczenia tego 
kraju dla tych. ktorzy me nawiazalt tarznosci z N2KK FR7G podczas 
ubieglorocznych zawodow CQ-WW-DX. 

■ Zorganizowana staraniem WA2FIJ w listopadzie ub.r.ekspedycja na 
Kingman Reel (KH5K) i Palmyra (KH5) byla, bye moze ostatniq okazjq 
do zaliczenia tej rzadkiej wyspy. Rza.d Stanow Zjednoczonyrh planuje 
bowiem urza^dzenie na Palmyrze wielkiej skladnicy odpadkow i mate- 
rialdw radioaktywnych, co wyklucza na blizej nieokreslony czas prze- 
by wanie tarn iudzi. 

• ,,Rodzynkiem " dla lowcbw DX-6w by^a zorganizowana w kohcti 
pazdziernika ub r przez krotkofalowcow his/pahskich ekspedyrja na 
wysepk^ Annobon l>'/.<|« <j u zachodmch brzegow Afryki. Ekspedyrja 
prarowata pod znakiem 3C0AB, zas QSL m^nagerami sa EA8CR 
i EA4LH (Jorge Cnnqas, Velasquez 86, Madrid 6, Hiszpania). SP5HS 



NA PASMACH 

• Godnym odnotowania wydarzeniem byla praca w porzajkach 
wrzesnia ub.r. kilku okolirznosciowych stacji polskich, nadaj^cyrh pod 
znakami SQ0NWW, SQ0OW i SQ0OPP Okazja. do uruchomienia tych 
stacji byla 40 rocznica wybuchu II wojny swiatowej, Dlatego lei 
w czesri indywidualne) znaku SQ0NWW znalazly sie. litery bedare 
skrotem slow ..Nigdy Wi^cej Wojny' . Starja SQ0NWW, w ktorej gronie 
operatorow znalazl sie, kolektyw z SP9KRT, nawiazala w cia.gu pierw- 
szych 9 dni wrzesnia 1 979 r. w sumie 5847 la.cznosci d wustronnych z U 8 
krajami reprezentuja^cymi wszystkie kontynenty. Do ciekawszych Iqrz- 
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nosci nalezy zaliczyc QSO z okolicznosciowa. slacja. kubahska, CL0NA, 
zainstalowana. w Hawanie z okazji odbywajacej sit; w tym czasie 
Konferencji Pahstw Niezaangazowanych. Praca stacji SQ0OW nadaja^- 
cej z naszego wybrzeza tematycznie wia^zata sit; z obrona. Westerplatte 
i stad w znaku stacji znalazty sit; litery OW. Podkreslic nalezy *tu 
inicjatywe. ZOW PZK w Gdahsku, a zwtaszcza jego prezesa SP2JS, 
dzie^ki ktbrej uruchomiono N; okolicznosciowa. stacje,. Wiele tysiqcy 
l^cznosci zrealizowanych przez SQ0OW przypomniato swiatu o bona - 
terach Westerplatte. Wreszcie kilkudniowa praca stacji SQ0OPP miala 
na celu upami^tnienie obrony Poczty Gdahskiej w tragicznych dniach 
wrzesnia 1939 r. 

• Uczba wydanych na swiecie licencji amatorskich stale rosnieiszyb- 
ko sit; zbliza do imponujqcej liczby 2 milionow. NajwiQkszy przyrost 
licencji nast^pil w ostatnich latach w Japonii, gdzie wydano juz ponad 
pot miliona zezwolen na posiadanie amatorskich urz^dzeh nadaw- 
rzych. Niew^tpliwie na uqramnq popular nose krotkofalarstwa w Japo- 
nii wptywa duzy asortyment fabrycznego sprzQtu radioamatorskiego, 
jaki po stosunkowo niewygornwanych renach oferuje tamtejszy ry- 
nek, Nie bez znaczenia jest tez duza kultura techniczna japohskiego 
spoteczeristwa, a takze fakt, ze w tym kraju tysi^ry wysp larznosr 
amatorska stanowi duza, atrakcje,. Najmmejszy natomiast przyrost lice- 
ncji wykazuje kontynent afrykahski. 

• W potowie ub.r. zmarl K6BX, popularny inicjator klubu lowcow 
dyplomow CHC. Licencji otrzymal on juz w 1914 r. i byl aktywny na 
pasmach amatorskich do ostatnich chwil swojego zycia. CHC, aczkoj- 
wiek chronologicznie nieco pozniejszy nii fihski AHC be/lacy rowniez 
klubem lowc6w dyplomow, zyskal sobie znaczna, popularnosc. CHC 
wprowadzat tez wspolzawodnictwo dyplomowe, ktorego uwtencze- 
niem byl zaszczytny dyplom Top Honors za posiadanie co najmniej 200 
dyplomow. Warto przy okazji przypomniec, ze w grupie QRP do SO 
watdw pierwszym Top Honors w swiecie byl popularny sycylijski 
nadawca 1T1 AGA. Na drugim miejscu uplasowat sie, SP8HR, ktory nie 
tylkn wykazal sit; ponad 200 dyplomami, ale nadto jego Top Honors ma 
nalepki za dyplomy ze wszystkich kontynentow. 

• Do biura kart QSL prowadzonego przez ARRL wptynejo w 1978 r. K 
ton kart*QSL z zagranicy. Nalezy dodac, ze biuro to pracuje jednokie- 
runkowo, tj. przyjmuje tylko QSL od k rot kof a lowcow z zagranicy, ktore 
nastQpnie segreguje i wysyta do okr^gowych QSL managerdw. 

• Popularny nadawca francuski F9KP przebywa obecnie w afrykari- 
skiej republice Czad, z ktorej nadaje pod znakiem TTHKP. Posiada 
nadajnik lOO-watowy i dobre anteny. Karty QSL nalezy wysylac na 
adres domowy F9KP. 



• Wiosna, 1980 r. zapowiadana jest przez greckiego nadawce, SV1LG 
wypra wa DX-owa do Mt. Athos. Budzt ona duze zainteresowanie wsrod 
krotkofalowcow catego swiata. gdyz stacja amatorska w scenerii Mt. 
Athos jest zdarzeniem nader rzadkim. Dla tych szcz^sliwcow, ktorym 
uda sit; przeprowadzic QSO podajemy adres, pod ktory nalezy wysylac 
karty QSL: SVUG. Anastasios Panos, 4-6 Voltairou Street. Athens 14, 
Grecja. 

• Antarktyda, nie bez racji nazywana „kontynentem nadziei i kompro- 
misu". styszana jest coraz czQsciej na pasmach amatorskich. Sprzyja 
temu fakt, ze obecnie dziala tarn 40 stacji badawczych i stale pracuje 
800 naukowcow z 20 krajow. Odwiedzaja, ja, juz nawet turysci. Kiedy 
w 1959 r. przedstawiciele 12 pahstw podpisali uklad uznaj^cy Antark- 
tydy za kontynent pokojowej wspdlpracy pahstw o rbznych ustrojach 
spolecznych, a przy tym bezpahstwowy i zdemilitaryzowany, podzielo- 
no Antarktydy na 1 1 sektorbw, na terenie ktdrych istniejq bazy nauko- 
we 11 pahstw. Baze ma rowniez NRD, a Polska od trzech lat jest juz 
trzynastym pelnoprawnym cztonkiem klubu antarktycznego. W powo- 
dzi rdznych znakdw narodowosciowych nie jest latwo zidentyfikowac, 
czy slyszana stacja nadaje z Antarktydy. Dla utatwienia podajemy 
znaki narodowosciowe stacji antarktycznych: 4K1 - stacje nalez^ce do 
baz Zwiazku Radzieckiego, jak np. 4 K 1 A , 4K1B, 4K1C, 4K1D, 4K1E 
i 4K1F, OR4 - belgijskie. KC4 - USA, FB8Y - francuskie, ZL5 - 
nowozelandzkie, ZS - Unii Potudniowo-Afrykahskiej, LU-Z argentyh- 
skie, 3Y - norweskie, CE9 - chilijskie oraz 8J - japohskip. Pierwsza 
w historii polska stacja amatorska naszego kraju nadajaca z Antarktydy 
korzystala z.unikalnego znaku wywoiywawczego HF0POL i polozona 
byta na terenie bazy naukowej im. Arctowskiego na wyspie King 
George. O ile kilka pahstw ma dla Antarktydy zastrzezony specjalny 
znak narodowosciowy, o tyle dla pani innych jest on wspolny, jak np. 
ZS. Podobnie ze znaku narodowosciowego 3Y korzysta rowniez wyspa 
Bouvet, prefiksu VK0 uzywaja. nieliczne stacje z wyspy Macquarie, 
a znak VPS nalezy nie tylko do stacji nadajqcych z regionu antarktycz- 
nego, ale i innych wysp, np. Falklanddw. 

• Jack VE3FAE przebywa w Ekwadorze i nadaje z tego bardzo rzadko 
na pasmach amatorskich styszanego kraju pod znakiem VE3FAE/HC1. 
Posiada transceiver 250-watowy i kilka dobrych anten kierunkowych, 
NajczQSciej mozna go usryszec w niedziele i swiata w godzinach 
rannych w pasmie 7 MHz telegraf ia, QSL - przesytac na adres domowy. 

• Wmarcu 1980r.oczekiwanesa.bardzodobrewarunkipropagaryjne 
w pasmie 28 MHz. Warto wiyc w tym czasie zwrdcir bactzniejsz^uwdge, 
na to interesujare pasmo. oauo 
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• Wzmacnlacz o podstawle posredniej na pasmo 28 MHz 
z tranzystorem btpolarnym BF2 1 5 (opracowany na Polltechnl- 
ce Gdahskiej) - rys. 13. 

Wspolczynnik szumow 2,0 dB, wzmocnienie napie^ciowe 40 
dB 




Rys. 13. Schema! wzaucnJacu tu pttaio 20 Mill z traazyitoraml bipolamymi 



• Wzmacnlacz o konfiguracjl posredniej na pasmo 144 MHz 
z tranzystorem btpolarnym BF1B0 (rys. 14) 

Dane elementdw 
L] - 4 zw. na L2 

L2 - 7 zw., CuAg 1 mm, 7 mm, dhigosc nawini^cia 10 mm 
CI -5...15pF 



C2- 10...40 pF 

La, L4 - 6 zw., CuAg 1 mm, 07mm, dtugosc nawini^cia 10mm, 
odczepy odpowiednio na 2/3 i 1/3 od ..gor^oych koricow" 
cewek 



K p -13dB, F = 2,5 dB 
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TRANZYSTORY 



V-MOS 



JAN SZMIDT 



Na pocz^tku lat siedemdziesi^tych wiel- 
ka firma elektroniczna American Micro- 
systems Inc. a za ma. firma Texas Instru- 
ments Inc. rozpoczejy pr6by z wykona- 
niem tranzystorbw MOS nie na powierz- 



mttai Al 



SiO. 



potprzwwodnfc typ n 



Ryi. I. Typow* konwen<-)un«liM ttniktur* MOS 
W pnrekro|u 



chni piytki krzemowej, lecz w jej abje^os- 
ci, a dokladnie na zboczu bruzdy 
w ksztatcie litery V. Dla porbwnania na 
rysunku 1 przedstawiono typowy konwe- 
ncjonalny tranzystor MOS, natomiast na 
rysunku 2 - przedstawiono nowoopraco- 
wany tranzystor (strukturej V-MOS. 
Poszczegdlne obszary kazdego tranzysto- 
ra MOS to zrodto (S - ang. source), bram- 
ka (G - ang. gate) i dren (D - ang. drain). 
Najwazniejszym obszarem (z punktu wi- 
dzenia wlasciwosci tranzystora) jest ob- 
szar bramki i kanalu, gdyz decyduje on 
o przeplywie pradu m njdzy zrodtem i dre- 
nem Ids- 

W strukturach V-MOS uzyskuje sie. prze- 
de wszystkim znaczne skrocenie kanatu. 




V-MOS w przekrolu 



W strukturze konwencjonalnejo dlugosci 
kanalu decydowary kolejne etapy proce- 
su technologicznego, a zwtaszcza procesy 
fotolitografii, natomiast dla struktury V- 
MOS o dlugosci kanalu decyduje gt^bo- 
kosc bruzdy. Tv, gighokosc bruzdy mozna 
kontrolowac i wytwarzac dokladnie o za- 
danej wielkosci, w odroznieniu od odle- 
glosci zrodta-dren w tranzystorach kon- 
wencjonalnych. Poza tym w strukturach 
V-MOS nie wyst^puje charakterystyczne 
dla struktur konwencjonalnych pokrywa- 
nie obszarow zrodel i drenow metalizacj4 



bramki, co wprowadzalo pasozytnicze 
pojemnosci sprz^gajace bramka-zrodlo 
i bramka-dren, ktore podobnie jak duza 
dlugosc kanalu wplywaty na zmniejsze- 
nie maksymalnej cze.stotliwosci pracy ta- 
kiego tranzystora. 

W strukturach V-MOS mozliwe jest uzy- 
skanie kanalu o dlugosci mniejszej niz 1 
|un, gdy tymczasem w konwencjonalnych 
strukturach MOS wynosi ona kilka luy 
kilkanascie mikrometrbw. Umozliwia to 
uzyskanie maksymalnej czt*stotliwosci 
pracy tranzystorow V-MOS rzqdu GHz, 
co dla przyrza/lbw typu MOS jest prakty- 
cznie nieosiagalne. Oczywiscie przy tak 
krdtkim kanale obserwuje siq pewne 
efekty, kt6re nie wystc»powaty w innych 
strukturach MOS. 

Jednym z wazniejszych jest efekt zmniej- 
szania su; wartosci napigcia progowego 
tranzystora V-MOS wynikaj^cy ze skr6- 
cenia jego kanatu (rys. 3). Tranzystor 
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DtUGOSC KANAtU L l^m) 
Ryi. 3. lMlt±na4t naplqrU progowego lr<axy«lor« 
V-MOS od Atofokt Kflo kaMtu 



z kanatem o dlugosci 2 um bedzie wk;c 
przy mntejszym napi^ciu progowym wta- 
czat sit; i wytqczal. 

Typowe charakterystyki pradowo-napiq- 
ciowe tranzystora V-MOS (z bardzo krot- 
kim kanatem - 2 um) przedstawiono na 
rys. 4. Jak widac, nieroznia, sie, onezasad- 




niczo ksztaltem od charakterystyki tran- 
zystora konwencjonalnego. Wazn^zaleta. 
tranzystorow z bardzo krotkim kanatem 
sq ich mniejsze wymiary. 
Na rysunku 5a, b przedstawiono struktury 
V-MOS oraz konwencjonalna, MOS. Im 
mniejsze su wymiary pojedynczej struk- 




Byt. 4. Typowe dMr«ktorY»tykI pr^dowo-iuipi^clowe 
in v-MOS 



tury, tym wiecej ich mozemy zmiescic na 
powierzchni piytki p6tprzewodnikowej 
(lub w danym uktadzie scalonym). 
Technologia wytwarzania tranzystorow 
V-MOS jest bardziej skomplikowana niz 
tradycyjnego tranzystora MOS. Jezeli tra- 
wimy krzem odpowiednim roztworem 
chemicznym, to w niektorych kierunkach 
trawi sie, on szybciej niz w innych, stqd 
ksztdtt wytrawionej bruzdy. Innym utrud- 
nieniem w technologii V-MOS jest nie- 
mozliwosc stosowania najtahszego i naj- 
szerzej stosowanego na metalizacje, 
i kontakty metalu - aluminium. W jego 
miejsce trzeba stosowac stop molibdenu 
ze ztotem . 

Technologia V-MOS jest jednqz nowych, 
bardzo intensywnie badanych i rozwija- 
nych technologii. W wyniku tych badari 
powstata nowa technologia U-MOS. 
Struktury U-MOS w przekroju przedsta- 
wiono na rys. 6. Kanat w t« ■ j strukturze jest 
wytworzony na 8plaszczeniu„V"-bruzdy. 
Struktura ta ma bardzo korzystne para- 
metry szybkosciowo-mocowe i jest nasu?- 
pnym etapem rozwoju technologii V- 
-MOS. Struktury wykonane przy uzyciu 
trawienia w glqb piytki krzemu to tylko 
jeden z kierunkow rozwoju technologii 
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Uyn. 6. Struktura H MOS w praekroju 



MOS, klore z kolei sa, jednyin z kierun- 
kow najszerzej stosowanym i najlepiej 
zbadanym w rozwoju technologii struktur 



MIS (metal-diolektryk-polprzewodnik - 
ang. metal-insulator-semiconductor), 
gdzie dielektrykiem moze bye nie tylko 
tlenek krzemu Si0 2 . ale rozne inne mate- 
rialy dielektryczne. 

Sposobdw wytwarzania i konstrukeji 
przyrzqddw MIS jest bardzo wiele. Na 
pewno dalszy ich rozwdj bedzie bardzo 
intensywny i juz niedaleka przyszlosc 
moze przyniesc nowe rozwiazanie tech- 
nologiczne i konstrukcyjne, ktore popra- 
wi parametry struktur MIS i tym samym 
umozliwi jeszcze szersze ich zastoso- 
wanie. 
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UZUPELNIENIE 

DO ARTYKULU PT. „RADIATORY" 



Zamieszczony w nrze 7-8/79 ,,Re" artykut pt. ..Radiatory" mial 
na celu utatwienie projektowania radiatorow bez wnikania 
w zt ozone zaleznosci zwiazane z pracq radiatora zebrowane- 
go. W obliczeniach doktadnych nalezaloby uwzglednicodda- 
wanie ciepla wskutek konwekeji, promieniowania, a takze 
pewne uboczne zjawiska obnizaja.ee sprawnosc radiatora, jak: 
wzrost tempera tury powietrza miedzy zebrami, podgrzewanie 
si<; wzajemne zeber przez promieniowanie itp. Poniewaz 
wszystkie te zaleznosci powiazanesa/zzlozonym ksztattem ra- 
diatora, do obliczenia niektorych z nidi nalezaloby poshizyc 
sic; komputerem. 

W pordwnaniu z tym obliczenie radiatora na pods taw ie zamie- 
szczonych wykresow jestb. latwe. Dokladnoscobltczeh mozna 
polepszyc przez przerysowanie wykresow w innej skali lub 
przeniesieniu ich na inny, bardziej dogodny uktad wspdlrz^d- 
nych. Poniewaz wystepuja, trzy zmienne w ukladzie dwoch 




wspolrz^dnych, jedna. zmiennq nalezy traktowac jako para- 
itietr. Na przedstawionych wykresach jako parametr zastoso- 
wano rezystancje, termiczna. Ru u w wyniku czego moze 
powstac wrazenie hraku proporcjonalnosci miedzy rozprasza- 
\u\ mora a dhigoscia. ksztaHki. Wiadomo jednak, ze sprawnosc 
radiatora rosnie ze wzrostem roznicy temperatur, dlatego 
zwiekszaj^c wydzielana, moc przy zachowaniu tej samej rezys- 
tancji termicznej nalezy zmniejszyc dlugosc ksztattki. 



Przedstawiaj^c przebieg rezystancji termicznej radiatora 
w funkeji dlugosci ksztaltki i traktujar moc jako parametr. 
zjawisko to latwiej przedstawic. Na przyklad przebieg przed- 
stawiony na rysunku otrzymano z zamieszczonych w artykule 
wykresow dla profilu P4. 

Przykladowo dla rezystancji termicznej 1°C/W i przy mocy 
rozpraszanej 30 W wymagana dlugosc ksztattki wynosi 12 cm, 
natomiast przy mocy rozpraszanej 10 W wynosi 15 cm. Oczy- 
wiscie temperatura radiatora w obu przypadkach bedzie rozna 
(wyzsza przy mocy 30 W). W przypadku, gdy wymagana jest 
stala temperatura radiatora proporcje beda, oczywiscie od wrot- 
ne. Przykladowo mozna wykonac proste przeliczenie, wyzna- 
cza|dc dlugosc ksztattki np. profilu P6 dla dwoch wartosci 
mocy P = 10 W i P = 20 W. Pozostale dane: Tr max = 90°C, 
Ta=40°C. 



Dla P= 10 W otrzymujemy: 



90-40 

R.hr-. jo - 2 ' 5 C/W 



Wymagana dlugosc ks/.taltki wynosi H cm 



Dla P = 20 W 



u - 90 " 40 -5. C/W 

R,hr- jg- 5 C/W 



Wymagana dlugosc ksztattki wynosi 1 1 cm. 
Wynik jest wiec zgodny Z oczekiwaniem. 
Jezeli chodzi o probe, wydzielenia w tranzystorze 2N3055 
,,katalogowych" 117 W przy wykorzystaniu radiatora do od- 
prowadzenia ciepla, to jest to niestety niemozliwe. Moc 117 
W podana w katalogu jest to maksymalna moc, jaka. mozna 
wydzielic w tranzystorze pod warunkiem nieprzekroczenia 
maksymalnej temperatury zlarza* (Tjmn ■ 200°C dla 2N3055). 
Tego typu proby sa, przeprowadzane w srodowisku wodnym 
(duzy zbiornik z przeplywem). Praktycznie przy stosowaniu 
radiatorow w tranzystorze tym mozna trade 30. ..40 W, gdyz 
chwilowe nawet zaehwianie rownowagi termicznej, np. 
wzrost temperatury otoczenia moze doprowadzic do zniszrze- 
nia tranzystora. 

Rozwazanie to jest sluszne w odniesiemu do wszystkich tran- 
zystorow mocy. , ngt mz Manej fow-zufc 



z praktyki radioamatorskiej 



ROZSZERZENIE ZASTOSOWAN mar inz. RYSZARD KROGULSKI 

UKLADU SCALONEGO UCY7447 



Zdmieszczony w numerze ,,Re" 2/79 arty- 
kut pt. ,,Sterowanie siedmiosegmento- 
wych wskaznikow cyfrowych" zaintere- 
sowat niewajpliwie wielu czytelnikow 
..Radioelektronika ". 

Uzupetniaj^c ten opis chcialbyni zwrocic 
uwag^, ze dioda D4 nie jest konieczna do 
prawidtowej pracy ukiadu (rys. 1). 




R\s 1. Zmodernlzowany uklad z nru 2/79 



Jak wynika z tablicy, usuni^cie diody D4 
spowoduje swiecenie segmentu „a", gdy 
na wejsciu „B" istnieje stan logiczny ,,1 ", 
czyli przy cyfrach 2, 3, 6, 7. Nie zaktoca to 
prawidtowej pracy ukiadu, gdyz segment 
,,a" Swieci przy tych cyfrach. 

Uproszczona Ubllca 

sUnow ukiadu scalonego UCY7447N 



SUny wejwiowe 



D C B A 



SUny wylsdowe 



a b c d e f g 



H H 
L L 



L L L H 

H H H H 

L L H 

L H H 

H H L 

L H L 

L L L 

H H H H 

L L L L 

H H L L 



Wyswt<> 
tUna 
cyfra 



1 - stan niskl; H - stan wysoki 



Przy okazji podajt; kilka innych praktycz- 
nych ukladow, powodujcjcych wyswietla- 
nie petnych cyfr 6 i 9. 
W najcze,sciej stosowanych wyswietla- 
czach cyfrowych pra,d o wartosci nie prze- 
kraczaja.cej 20 mA, ptyn^cy przez jeden 
segment, powoduje wystarczaj^co jasne 
swiecenie. W zw ur/ku z tym dodatkowe 
tranzystory mozna sterowac napitjciem 
wejsc B i D za pomoca. rezystorow Rl i R2 
(tranzystory powinny bye z grupy B lub 
C - rys. 2). 




Do 



Rys. 2. Uproszczony uklad z rys. I 




Rys. 3. Uklad wymaga)ary sygnalow 
zanegowanyrh (B I D| 




WUCY7406 

Rys. 4. Uklad wykorzystujacy element z wy)sciem typu 
„otwarty kolektor" 




1/4UCY74Q1 

Rys. 5. Uklad umozllwlafacy zachowanle mozliwosci 
wygaszania wskaznlka 



Przewaznie uktady scalone UCY7447N 
sa. sterowane za posrednictwem pamieci 
(UCY7474N, UCY7475N, UCY74175N). 
ktore oprocz wyjsc A, B, C, D maj$ wyj- 
scia zanegowane A, B, C, D. Stwarza to 
mozliwosc wyswietlania petnych cyfr 6 i 9 
tylko dzieki dodatkowym dwom diodom 
(rys. 3) 

Na rysunku 4 przedstawiono uklad, ktory 
realizuje wyswietlanie petnej cyfry 6 i 9 
za pomoca. dwoch inwertorow (np. 
UCY7406N) typu ,,otwarty kolektor". 

We wszystkich przedstawionych ukta- 
dach umozliwiaja/rych wyswietlanie pet- 
nych cyfr 6 i 9 tracimy mozliwosc wyga- 
szania wskaznika, ktora. ma uklad scalo- 
ny UCY7447N. 

Jesli w miejsce mwertorow zastosujemy 
dwuwejsciowe elementy NAND z wyj- 
sciem typu ,,otwarty kolektor" (np. 
UCY7401 N) - rys. 5, to zachowamy wszy- 
stkie mozliwosci ukiadu scalonego 
UCY7447N, takie, jak wygaszanie wy- 
swietlacza, testowanie wyswietlacza, wy- 
gaszanie zera przy jednoczesnym wy- 
swietlaniu pelnych cyfr 6 i 9. 
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W ciqgu ostatnich trzydziestu lat trzykrotnie 
zmieniaty sie, generacje podstawowych ele- 
mentbw, ktorymi poshjgiwali sie, konstruktorzy 
eiektronicy. Jeszcze w latach piecdziesiatych 
byty to przede wszystkim lampy elektronowe; 
w nastepnym dziesierioleciu urzadzenia eiek- 
troniczne opieraly sie, przede wszystkim na 
tranzystorach l diodach . W obecnym dziesi^cio- 
leciu sw6j rozwoj zawdziecza etektronika ukla- 
dom scalonym. 

Postej) techniczny w konstrukcji oraz produkcji 
monolitycznych uktadow scalonych cyfrowych 
i analogowych wia^ie sie, scisle z osia^gni^ciami 
licznych jui technologii jakimi dysponuje 
obecnie mikroelektronika. 

Ksiazka pt. ,,Analogowe uktady scaione" obej- 
muje calose zagadnien zwiazanych z technolo- 
gic wytwarzania, konstrukcja., wtasciwosciami 
techniczny mi, pomiarami i zastosowaniami 
tych ukladow w urzadzeniach elektroniki pro- 
fesjonalnej. Opracowali ja. doswiadczeni kon- 
struktorzy eiektronicy, bed^cy jednoczesnie 
doswiadczonymi autorami, co niew^tpliwie 
w pozytywny sposob zawazylo na wartosci tej 
pracy. 

Ksiazka jest adresowana do elektronikow: nau- 
kowcow, konstruktorbw w przemysle i studen- 
tbw wyzszych uczelni politechnicznych. Oma- 
wiana praca dotyczy wprawdzie analogowych 
ukladow scalonych przeznaczonych do zastoso- 
wari profesjonalnych, ale zainteresuja. sie^ nia. 
wszyscy eiektronicy, poniewaz tego rodzaju 
uktady scaione coraz czesciej stosowane sa. 
i ( w elektronicznym sprzexrie powszechnego 
uzytku, na przyktad wzmacniacze operacyjne, 
stabilizatory napieria, czy tez uktady PLL 
luklady z synch roniczna. p^tla. fazowaj. 

Zateta. ksiaiki jest aktualnosc zebranych w niej 
materialow. Jest to tym wazniejsze, ze w elek- 
tronice czas biegnie szczegolnie szybko. 

Tresc ksiaiki uzupetniaja, obszerne wykazy li- 
teratury dotaczane do poszczegolnych rozdzia- 
tbw, parametry techniczne wybranych analogo- 
wych ukladow scalonych oraz skorowidz ula- 



twiaj^cy szybkie odszukanie interesujacych 
czytelnika za gad men 

Postepujacy szybko rozwoj mikroelektromki 
powoduje, ze i profesjonalne uklady scaione 
coraz bardziej specjalizuja. sie^ jezeli chodzi 

ich zastosowania Jeszcze nie tak dawnow te- 
chnologii monolitycznej wytwarzano dwa pod- 
stawowe rodzaje ukladow: wzmacniacze ope- 
racyjne i stabilizatory napieria. W w.w ksiazce 
autorzy omawiaja. juz 1 1 rodzajbw profesjonal- 
nych ukladow analogowych. 

Ombwienie wtasciwosci technicznych oraz za- 
stosowan ukladow scalonych zostalo poprze- 
dzone wprowadzeniem, w ktbrym przedstawio- 
no w skrocie zagadnienia projektowania elek- 
trycznego i topologicznego. projektowame 
wspomagane komputerem, zarys technologii 
wytwarzania w odniesieniu do uktadbw bipo- 
larnych i unipolarnych, sposoby wytwarzania 
w technice monolitycznej podstawowych ele- 
mentbw, takich jak: elementarne tranzystory 

1 diody, rezystory, kondensatory. 

Wiele u wagi poswiecono podsta wowy m profes- 
jonalnym ukladom scalonym, jakimi sa. wzmac- 
niacze operacyjne oraz ich zastosowaniom, np. 
w generatorych funkcyjnych, w filtrach aktyw- 
nych, w wzmacniaczach calkujqcych i rbznicz- 
kujqcych. Oddzielnie omowiono te rodzaje 
ukladow, ktorych dzialanie jest zblizone do 
wzmacniaczy operacyjnych, a wiec komparato- 
ry napiecia, wzmacniacze logarytmiczne 
i wzmacniacze szerokopasmowe Rowniez 
szczegbiowo przedstawione zostaly stabilizato- 
ry napieria; zasada dzialania i budowa, para- 
metry techniczne i zastosowania, najczeiciej 
spotykanych rodzajbw tych stabilizatorbw. 

Konieczno£c przenoszenia sygnatbw na wi^- 
ksze odleglosci. na przyklad przy ta,czeniu ter- 
minalu komputera z jego jednostka. centraln^, 
doprowadzila do powstania catej rodziny ukla- 
dbw sprze<jaja,cych analogowych, ktorymi row- 
niez zajtjli si^ autorzy. 

Do nowych rodzajbw ukladow realizowanych 
w technologii monolitycznej mozna zaliczyc 
analogowe uktady przelaczaja^ce, tranzystoro- 
we i diodowe, bipolame oraz MOS i J-FET, 
a takze uklady probkujace wyposazone w pa- 
mi^c Bardzo waznymi uktadami niezastqpio- 
nymi w automatyce i aparaturze pomiarowo- 
kontrolnej, sa. przetworniki sygnalbw: analogo- 
wo-cytrowe i cyfrowo-analogowe.- Jeszcze do 
niedawna konstruowane z elementbw dyskret- 
nych, nastepnie wytwarzane w postaci mikro- 
ukladbw hybrydowych, obecnie sa. produkowa- 
ne jako uklady scaione monolityczne 

Czea: podstawowa. ksiaiki zamykaja. uklady 
z synch roniczna. p^tla. fazow^, znane jako ukta- 
dy PLL, stosowane najczesciej w uktadach de- 
modulujacych, syntezy cz^stotliwosci i do do- 



kladnej regulacji predkosci obrotowej sil- 
nikow 

Do najwazniejszych zalet ksiaiki nalezy sposob 
ujecia tematu z zachowaniem wlasciwych, 
z punktu widzenia uzytkownikbw, proporcji 
mitfdzy niezb^dnymi wywodami teoretycznymi 
a praktycznymi informacjami i przykladami za- 
stosowan? 

Oddzielne slowa uznania nalezy si^ wydawcy 
za bardzo staranne wydanie tej wartosciowej 
ksiaiki, ktbra na pewno ma ogromne powo- 
dzenie. 

JJ 

ELEKTRONIKA LATWIEJSZA NIZ P8ZYPU- 
SZCZASZ - ELEMENTY - Dieter Niihrmann. 
Z )«'/. niem. tlumaczyt dr lni. Mleczyslaw No- 
wak. WKL. Warszawa 1979 r. Wyd. 1. Naklad 
30 225 egz., sti 244, cena 50 zl. 

Wydawnictwa Komunikacji i Lacznosci sprawi- 
ty mil^ niespodziank^ pocz^tkujccym radioa- 
matorom i mtodziezy o zainteresowaniach tech- 
nicznych, wydaj^c w dose duzym nakladzie t^ 
wartosciow^ ksiazke,. Jest to ttumaczenieksiai- 
ki wydanej w Monachium w 1977 r. pod tytulem 
- ,,Der Weg zum Hobby - Elektroniker, Dioden 
u. Transistoren, Halbleiterpraxls leicht ge- 
macht". Tytul oryginalu lepiej oddaje tresc 
ksiaiki, ktbra jest jednoczesnie i wprowadze- 
niem do elektroniki i kompendium wiadomosci 
o elementach z szczegblnym uwzgl^dnieniem 
elementbw pbtprzewodnikowych. 

Autor jest znakomitym dydaktykiem i przedsta- 
wia material w jasnej interesuj^cej foimie. 

Ksiaika zawiera dziesi^c rozdzialbw oraz do- 
wcipny wste,p i zakoriczeme. Pierwsze trzy roz- 
dziah/ obejmujc wiadomosci ojednostkachele- 
ktrycznych i ich pochodnych, o przyrzadach 
potrzebnych do sprawdzania elementbw oraz 
tresowy przeglqd elementbw biernych i czyn- 
nych. W nast^pnych rozdzialach opisane sa. 
kolejno: rezystory, kondensatory, laczniki 
(przet^czniki), cewki oraz diody i tranzystory. 
W kolejnym rozdziale opisano glosniki i mi k to - 
tony. 

Nabycie tej ksiaiki mozna polecic nie tylko 
pocz^tkujacym, lecz i wszystkim tym, ktbrzy 
majrt trudnosci w zrozumieniu dzialania ukta- 
dbw elektronicznych, bqdz sa. samoukami i od- 
czuwaj^ potrzehi; uzupetnienia swych wiado- 
mosci z zakresu podstaw elektroniki. 

Ttumacz wywi^zal si^ dobrze z zadania, prze- 
nosz^c wtasciwie na j^zyk polski styl wykladu 
autora oryginalu. 

Wydawcy naleza. si^ slowa uznania za niena- 
q tin na strong edytorsk^ i piQkn^sztywn^oklad- 
k t;. ktbra zwi^ksza trwatosc ksiaiki i podnosi jej 
walory estetyczne. 
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